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, EDITORIAL
INVITACION PARA PUBLICAR LISTAS DE ESPECIES DEPOSITADAS EN EL
MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL DEL PARAGUAY, EN EL VOLUMEN 20,
NUMERO 2, ANO 2016, DEL BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA
NATURAL DEL PARAGUAY

Tenemos el agrado de dirigirnos a los investigadores en general a fin de invitarlos a colaborar con el
Boletin del Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay 2016 en su volumen 20, nimero 2, que
sera publicado a fines de este afio, conmemorando 20 afios de la publicacion del libro de Colecciones
de Flora y Fauna del Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay.

Para ello, nos gustaria incluir publicaciones que hagan menciones al libro ya sea como actualiza-
ciones de los listados de especies publicadas en el afio 1996 o listados de nuevos grupos taxonémicos
que no fueron incluidos en el libro. En caso de no poder terminar el listado completo de los grupos de
cada Division (flora, invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos) se recomienda hacerlo
en grupos taxondmicos menores como familias u 6rdenes, por citar algunos grupos a manera de ejem-
plo: Pterydophyta, Hymenoptera, Arachnida, Siluriformes, Sauria, Psittaciformes o Carnivora, etc.

La fecha limite de recepcion de manuscritos serd el dia 1 de Octubre de 2016, no obstante, pueden
entregarse también en fechas posteriores que sean cercanas a la misma a manera de poder someter
con tiempo a la revision de réferis y hacer la diagramacion correspondiente.

En espera de contar con la participacién de todos, este nimero sera un digno homenaje a tan
importante obra publicada por nuestra institucion.

FORMATO SUGERIDO A LOS AUTORES PARA LAS LISTAS DE ESPECIES

A continuacion damos, a modo de sugerencia, algunas recomendaciones adicionales sobre el
contenido esperado en los articulos a ser presentados para esta convocatoria especial, para facilitar
el trabajo. Como de costumbre, las partes que llevard cada manuscrito, asi como el formato de las
citas bibliograficas se guiaran por lo dispuesto en las instrucciones para los autores que se encuentra
en la contratapa interna de esta edicion del Boletin. No obstante destacamos que cada autor tiene la
libertad de cambiar este esquema segun crea conveniente:

1) Introduccion:
La introduccion puede contener el siguiente tipo de informacion:

a. Descripcion del area de estudio, caracterizaciones biogeograficas, ecorregiones, etc.

b. Total de especies conocidas para el Paraguay, estado de amenaza o proteccion a nivel global y
local, especies endémicas.

c. Colecciones de fauna del grupo de estudio en el pais, historial de publicaciones previas, regiones
muestreadas, regiones que no se muestrearon, areas impactadas, etc.

d. Importancia del trabajo a publicar y propdsito u objetivo de la publicacion.

2) Materiales y Metodologia:
Esta seccion puede plantearse seglin los siguientes ejemplos:

a. Lalista se basa en la revision de los ejemplares depositados en la Coleccion de...

b. Lataxonomia de las especies listadas sigue AUTOR (ailo), las categorias taxondmicas superio-
res fueron organizadas de manera..., y las especies listadas en cada grupo fueron organizadas
alfabéticamente.

c. Las localidades citadas se organizaron de la siguiente manera...

3) Resultados y Discusion,

Esta parte del trabajo debera contener idealmente el total de especies listadas en la Coleccion de una deter-
minada Divisién del MNHNP, pudiendo darse desglose por categorias taxonomicas, desglose por criterios
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de amenaza o proteccion, total de especies endémicas, etc., con mencion o referencia a tablas, graficos o
fotografias de especies incluidas en el manuscrito.

También puede hacerse una interpretacion y comparacion, a manera de discusion, de las especies citadas,
o las especies que merecen destaque por alglin motivo.

Para la lista de especies se sugiere la siguiente secuencia:

Phylum o Division

Clase

Orden

Familia

Genero

Especie (segin formato establecido mas abajo, ordenados de manera alfabética)
Sinonimia

Localidades (Departamento: distritos y material de referencia)

Comentarios (Informacidn concisa que enriquezca el conocimiento sobre la especie)

A modo de ejemplo:

SQUAMATA
Diploglosidae
Ophiodes striatus (Spix, 1824)
Sinonimia

= Ophiodes striatus Boulenger 1886

= Ophiodes grilli Boulenger 1913

= Ophiodes striatus Peters &Donoso-Barros 1970

= Ophiodes fragilis Bérnilset al., 2001

= Ophiodes fragilis Caldeira-Costa ef al., 2009

= Ophiodes fragilis Avilaet al., 2013
LocaLipabp Trpo: Rio de Janeiro, Brasil.
Registros en Paraguay: ITapUA: Parque Nacional San Rafael (MNHNP 11341).
CoMENTARIOS: Entre las poblaciones Paraguayas inicialmente consideradas como O. striatus
han podido reconocerse otras especies, el caso esta siendo estudiado, y al menos una de esas
especies es nueva y se encuentra actualmente en proceso de descripcion (Cacciali, com. pers.).

Atentamente,

Lic. Biol. Teresa Florentin Pefia
Directora — DIB/Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay, DGPCB — SEAM

Dr. Héctor S. Vera Alcaraz
Técnico — Division de Ictiologia, DIB/MNHNP — Miembro Editorial del Boletin.

Lic. Nicolas Martinez Torres
Técnico — Division de Herpetologia, DIB / MNHNP — Miembro Editorial del Boletin.

Dr. Bolivar R. Garcete-Barrett
Técnico — Division de Invertebrados , DIB / MNHNP — Miembro Editorial del Boletin.

Sr. Sergio D. Rios
Técnico — Departamento de Arqueologia y Paleontologia, Secretaria Nacional de Cultura
— Miembro Editorial del Boletin.
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DISTRIBUCION DE REPTILES EN PARAGUAY: UN APORTE AL
CONOCIMIENTO DE SU BIOGEOGRAFIiA

PierR CACCIALI' & MARTIN UBILLA?

Instituto de Investigacion Biologica del Paraguay. Del Escudo 1607. Asuncidn, Paraguay. pier cacciali@yahoo.com
“Facultad de Ciencias. Igua 4225. Montevideo, Uruguay. ubilla@fcien.edu.uy

Resumen.- La distribucion de los seres vivos en la naturaleza responde a factores ambientales con los cuales
interactuan, y uno de los objetivos de la biogeografia es intentar dilucidar cuales son esos factores a los que res-
ponden los patrones corolégicos. En este trabajo se analizan los patrones de distribucion de reptiles de Paraguay
con el fin de observar si se ajustan a modelos eco-regionales propuestos anteriormente. Ademas se identifican
areas de endemismos para intentar inferir las relaciones de las regiones resultantes. Se realizo un analisis PAE
(Parsimony Analysis of Endemisms) para 180 taxa a nivel de género y especie, en una matriz de un grado de
latitud por un grado de longitud. Si bien los resultados no son concluyentes dado que se evidencia una gran
falta de informacion, y un exagerado muestreo en areas urbanas, se puede observar la presencia de patrones de
distribucion de reptiles que coinciden con el area ocupada por el Chaco Seco; diferenciado del Chaco Himedo y
dentro del cual se presentan los elementos del Pantanal. Finalmente, el Cerrado se encuentra fuertemente ligado
a taxa que se corresponderian con la herpetofauna del Bosque Atlantico del Alto Parana.

Palabras Clave: ecorregiones, Neotropico, PAE, diagonal arida, diagonal humeda.

Abstract.- The distribution of living organisms in the wild is related to the environmental factors with which
they interact and the main objective of biogeography is to identify patterns of correlation within the observed
arrangements. In this work we analyzed the distribution patterns of Paraguayan reptiles in comparison to pro-
posed eco-regional models. Areas of endemicity are identified to infer relationships of the geographic patterns
generated. We performed a PAE (Parsimony Analysis of Endemisms) for 180 taxa at both genus and species
level, in a matrix of one degree of latitude by one degree of longitude. Even where results were not conclusive
due to a scarcity of data and a bias towards collection in urban areas, it was still possible to observe association
patterns of certain species that opposed Dry Chaco to Humid Chaco (including elements of the Pantanal). Patterns
observed in the Cerrado were strongly linked to those observed in the Alto Parana Atlantic Forest herpetofauna.

Key Words: ecoregions, Neotropics, PAE, dry diagonal, humid diagonal.

Naturalmente los organismos se distribuyen
de forma asimétrica, dependiendo de factores
ambientales o ecoldgicos que inciden sobre su
biologia (Antinez y Mendoza, 1992). Esta area
de distribucion constituye el territorio ocupado
por una entidad (individuo, poblacion, especie),
0 en términos mas amplios por un taxén (Rapo-
port, 1982). Las interacciones entre los taxones
y el ambiente cambiante a lo largo del tiempo
geoldgico, generan patrones de distribucion
que pueden ser diferentes aun en especies de un
mismo género, dependiendo de lareaccion de las
mismas frente a las condiciones de su entorno
(Brown y Lomolino, 1998).

Ademas de la busqueda de los factores que
determinan la distribucion de los organismos,
también es de interés conocer las relaciones

entre las biotas de diferentes areas o regiones
en los estudios biogeograficos (Espinosa ef al.,
2002) a fin de interpretar la historia evolutiva
de linajes bioldgicos. Por ejemplo, el continente
sudamericano presenta algunas caracteristicas
bidticas (encontradas al sur del continente, al
oeste de los Andes) que lo vinculan con Austra-
lia y Nueva Zelandia; mientras que el resto del
continente presenta caracteristicas muy afines
con Africa (Morrone, 1996; Lopretto y Morro-
ne, 1998; Morrone, 1999) por lo que con esta
informacion se puede inferir algunos procesos
historicos.

Sin embargo, esto no es asi para el total de
organismos presentes en el continente america-
no. Cox (2001) observo que el patron de distri-
bucion de mamiferos en el sur de Sudamérica,
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no es consistente con el de la flora, por lo que
propuso el término Regién Sudamericana para
referirse a la region biogeografica ocupada por
los mamiferos de Sudamérica. Con este criterio
de biogeografia historica, una region o area bio-
geografica expresa el comportamiento espacial
de un determinado taxon.

Las primeras zonificaciones de América del
sur fueron elaboradas en base a la distribucion de
animales (Sclater, 1858; Sclater y Sclater, 1899;
Shannon, 1927; Mello-Leitad, 1938; 1939;
1943; Cabreray Yepes, 1960) y mas tarde Cabre-
ra y Willink (1973) incluyeron también rasgos
coroldgicos de plantas junto con algunos datos
pluviométricos y promedios de temperatura.
Posteriormente, las regiones biogeograficas de
Sudamérica fueron recategorizadas por Morrone
(2001), quien emple6 técnicas mas modernas de
biogeografia historica, especificamente panbio-
geografia y biogeografia historica.

En cualquiera de los casos, cabe destacar
que los mapas biogeograficos tienden a mos-
trar cierta convergencia en la zona central de
Sudamérica, donde esta localizado el territorio
paraguayo. Spichiger et al. (1995) indican que
Paraguay se encuentra en un punto de confluen-
cia de varias regiones naturales. Es por esto que
el territorio paraguayo puede ser considerado un
gran ecotono en donde los limites de las regiones
biogeograficas que lo componen son muchas
veces dificiles de establecer.

En el presente trabajo se analizan los patro-
nes de distribucion de los reptiles de Paraguay, y
se los compara con las unidades eco-regionales
propuestas con anterioridad con el propdsito de
identificar areas de endemismos para los reptiles,
y observar la concordancia de estas areas con
regiones biogeograficas de Paraguay a modo de
poder inferir sus relaciones.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

Paraguay tiene una superficie de 406.752 Km?y
se ubica en el centro de América del Sur (Fig. 1).
Las condiciones climaticas que se hacen notar
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Figura 1. Mapa politico de Paraguay mostrando las loca-
lidades mencionadas en el texto.

a ambos lados del rio Paraguay, favorecen el
aumento econdémico y demografico en el este
del pais. Esta region se conoce como Region
Oriental, mientras que la Region Occidental es
mas conocida como “Chaco”. La temperatura
anual promedio es de 23 °C vy la precipitacion
pluviométrica anual varia entre 400 y 1.800 mm,
en un gradiente que decrece en sentido noroeste
(Fig. 2) (ENPAB, 2003).

Paraguay no se destaca por accidentes oro-
graficos, especialmente en el Chaco (Region
Occidental), donde la actividad tectonica es
practicamente nula y sus suelos se asientan sobre
una plataforma muy antigua. Las cordilleras
mas importantes son las de Amambay (entre
300 a 400 m.s.n.m.) que forma limite natural
con Brasil y la Cordillera de San Rafael, al sur
de la Region Oriental, entre el Departamento de
Itapua y Caazapa, que no reviste mayor impor-
tancia debido a que no es una zona de alturas
muy elevadas (altura maxima 382 m.s.n.m.). Es
por ello, que estas formaciones orograficas difi-
cilmente podrian suponer barreras geograficas

Pier Caccianl & MARTIN UBILLA
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para las especies que componen su herpetofauna.

Biogeografia

Desde el punto de vista bidtico, Paraguay es un
pais que debido a su clima y sus caracteristicas
fisicas, es rico en cuanto a diversidad, aunque
es poco lo que se conoce. Dentro de lo que
constituye la fauna de Paraguay, sin duda el
grupo menos conocido es el de los invertebra-
dos. Su riqueza especifica se ha calculado en
100.000 especies (ENPAB, 2003) aunque se
conoce menos del 50%. La riqueza especifica
de peces en Paraguay es de alrededor de 250
especies segiin Gill Morlis et al. (1998); 82 es-
pecies de anfibios (Brusquetti y Lavilla, 2006)
y de 157 especies de reptiles (Cacciali, 2007).
Finalmente, el numero de especies de aves y
mamiferos, los vertebrados mas estudiados,
se ha ido incrementando paulatinamente, y se
reconocen en la actualidad 708 (Del Castillo y
Clay, 2005) y 157 (Ceballos y Simonetti, 2002;
Morales, 2007) respectivamente.

Respecto a su vegetacion, el pais cuenta
con diferentes tipos de formaciones vegetales.
Segun Mereles (2007) se pueden reconocer las
siguientes formaciones vegetales: Bosque sub-
himedo y semicaducifolio, Bosque humedo y

semicaducifolio, Bosque higroéfilo riberefio y
anegable, Bosque xeromorfo, Cerrados, varios
tipos de Sabanas, Humedales, y Vegetacion
acuatica (en esteros y saltos de agua).

Paraguay fue pobremente caracterizado a
nivel local, en cambio se dispone de trabajos e
investigaciones que realizan los analisis a nivel
regional (Cabrera y Willink; 1973; Dinerstein
etal.,1995; Morrone, 2001). Estos aportes pre-
sentan un bajo nivel de resolucion debido a que
las caracterizaciones biogeograficas se realizan
a escala regional.

Aunque existe discrepancia entre las unida-
des biogeograficas presentes en Paraguay, y mas
aun entre los limites de las mismas, Cabrera y
Willink (1973), Dinerstein et al. (1995) y Mo-
rrone (2001) coinciden en que en el noroeste de
la Region Occidental de Paraguay se encuentra
la zona mas arida, y el ambiente se vuelve mas
htimedo al desplazarse hacia el sureste hasta
alcanzar las cuencas de inundacion de los rios
Paraguay y Pilcomayo. Este sistema geografi-
co formado por una planicie y ubicado entre
los citados rios, es conocido como “Chaco”.
Dinerstein et al. (1995), realizan una clara di-
ferenciacion entre las distintas caracteristicas
secas y humedas del Chaco (no contemplado por

DISTRIBUCION DE REPTILES EN PARAGUAY: UN APORTE AL CONOCIMIENTO DE SU BIOGEOGRAFIA
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Morrone, 2001). Sin embargo, Prado (1993a,b)
reconoce que existe una transicion gradual en
la biota chaquena, considerando al Chaco Seco
como Chaco sensi stricto y al Chaco Himedo
como una confluencia de otros tipos de vege-
tacion.

En cuanto a la Region Oriental, las discre-
pancias respecto a la delimitacion biogeogra-
fica, son posiblemente mayores al sur. Por el
contrario, en el noroeste de la Region Oriental
de Paraguay todos los autores concuerdan en
que el area corresponde al Chaco; mientras que
en el noreste se pueden encontrar sabanas na-
turales conocidas como Cerrado. Sin embargo,
la mayor parte el este del pais estaba dominada
por bosques altos, a los cuales Cabrera y Willink
(1973) denominaron Provincia Paranaense; con
lo cual concuerda Morrone (2001). Dinerstein et
al. (1995) lo denominan como Bosque Atlantico
del AltoParana, siendo parte del mosaico forestal
continuo que se extiende hasta la Serra do Mar
en Brasil.

Mas recientemente, ha sido incorporado
el término de Pastizales del Sur o Pastizales
de la Mesopotamia de Sudamérica; siendo
un ambiente de pastizales similares a los del
Cerrado, pero mas estrechamente relacionados
al Bosque Atlantico, y con caracteristicas mas
humedas que el Cerrado. Este sistema bioldgico
no ha sido descrito aun formalmente, pero es
usado por algunos autores (Del Castillo y Clay,
2005). En base al trabajo de Keel et al. (1993)
se reconoce ademas la “Selva Central”, la cual
constituye una zona de intergradacion entre el
Bosque Atlantico y el Chaco Humedo, y que
segun Oakley y Prado (2011) constituye la zona
del Paraguay oriental dominada por los bosques
estacionales del “Arco Pleistocénico” (Prado y
Gibbs, 1993; Prado, 2000). En la Figura 3, se
presenta el mapa de ecorregiones mas amplia-
mente aceptado para Paraguay.

Obtencion de datos

Se empleo la lista de reptiles presentada por
Cacciali et al. (En prensa) con algunas modi-

E=3 Chaco Seco
Chaco Himedo

Il Pantanal

[] Paraguay Central
B8 Cerrado
Bosque Atlantico

Pastizales del Sur

Figura 3. Mapa de Paraguay mostrando las ecorregiones.

ficaciones. En primer lugar se reconocieron
algunos taxones como Colobosaura kraepelini
segin Amaral (1933) y Peters y Donoso Barros
(1970), asi como taxones con descripcion for-
mal pendiente como Teius sp. (Cacciali, 2011),
Typhlops sp. (Pérez et al., 2009), Ophiodes sp.
(Cacciali, 2011) y Taeniophallus sp. (Santos,
2009). Se consideraron a las subespecies como
taxones diferentes (Boa constrictor amarali y
B. c. occidentalis; Erythrolamprus poecilogyrus
caesius, E. p. schotti y E. p. caesius < E. p.
schotti; Oxyrhopus rhombifer rhombifer y O. r.
inaequifasciatus; Philodryas mattogrossensis
y P. aff. mattogrossensis) no diferenciados por
Cacciali et al. (En prensa). Cabe mencionar que
al tiempo del analisis, Cercolophia steindach-
neri carecia de datos especificos de procedencia
(actualmente conocido del Departamento San
Pedro); Ameivula abalosi (previamente Cne-
midophorus abalost) ain no habia sido descrita
(Cabrera, 2012) por lo que es analizado junto
con A. ocellifer; y Tropidurus sp. 1 no habia
sido reconocido como una forma diferente a las
ya conocidas para Paraguay. Otros taxa recien-
temente registrados para Paraguay no incluidos
en este analisis son Micrurus silviae, Lygophis
paucidens y Philodryas nattereri (Cacciali et
al.,2011; 2013; Smith et al., 2013).
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Para este analisis, las unidades geograficas
operativas (OGUSs), consistieron en cuadriculas
que tuvieran el mismo largo que ancho. El tama-
o de las cuadriculas fue seleccionado en base a
la escala de trabajo, segin Antinez y Marquez
(1992) donde para un area que incluye varios
biotopos, como el area de estudio, se dispusieron
cuadriculas de 50x50 Km; que corresponde a
una media de la macroescala de Giller y Gee
(1987). Debido a la escasez de datos de origen
(pocos registros de reptiles en la mayoria de las
especies) se agrando el tamafio de las cuadri-
culas para incorporar asi mas datos por OGU
hasta alcanzar 70x70 Km y un grado de longitud
por un grado de latitud, equivalente a unos 110
Km? aproximadamente. Se compararon esas
tres medidas de cuadricula a modo de evaluar
los beneficios metodologicos.

La ventaja de trabajar con cuadriculas de
menor tamafio es que se brinda precision en la
informacion y en el reconocimiento del limite
biogeografico de las especies, y la ventaja de
trabajar con cuadriculas mayores es la ganancia
de informacion en cada OGU. De esta manera
se generan sobre el territorio paraguayo 192
cuadriculas de 50x50 Km, 111 cuadriculas de
70x70 Km y 51 cuadriculas de 110x110 Km.

Se reconocieron en total 180 taxa. Se realiz6
una matriz de caracteres presencia/ausencia en
donde se relacionaran las especies estudiadas y
unidades geograficas operativas (OGUs).

Analisis de datos

Para el anélisis biogeografico, una vez obtenido
los datos correspondientes para el analisis de
areas, se realiz6 un PAE (Parsimony Analysis
of Endemisms) de cuadriculas en base a lo
propuesto por Morrone (1994). Para tal fin, fue
empleado el programa Winclada v.1.00.08 para
Windows. El procedimiento del analisis busca la
estimacion de maxima parsimonia en la relacion
de los caracteres binarios de la matriz. Para el
analisis se empleo la bisqueda heuristica.

Se adicion6 una hilera de ceros en la matriz
binaria para que confiera el enraizamiento del

arbol. De esta manera los caracteres para el arbol
lo constituyen los taxones que caracterizaran
las areas a analizar (OGUSs). Durante el analisis
del mismo se analizé ademés el indice de Con-
sistencia y el Indice de Retencion. El primero
es la cuantificacion de la homoplasia relativa
de un caracter, calculando todo el conjunto de
caracteres del arbol. En caso de que no exista
homoplasia, el valor es 1, acercandose a cero
cuando existe mas cantidad de homoplasia
(Kluge y Farris, 1969).

En un contexto biogeografico la homoplasia
se podria identificar como procesos de previa
dispersion y posterior vicarianza (Sanmartin
y Ronquist, 2004). Con respecto al indice de
retencion, cuantifica la homoplasia observada
en un caracter en funcion de la homoplasia
posible, calculdndolo también para todos los
caracteres del arbol. Cuanto mas cercano a 1 el
valor arrojado, menor homoplasia posible habra
en el arbol (Farris, 1989).

Debido a que el presente estudio se basa en
analisis de endemismos, se utilizo el concepto
de area de endemismo segiin Morrone (1994):
“area de congruencia distribucional no aleatoria
entre varios taxones”.

RESULTADOS

Se gener6 un total de 1.017 registros. La cua-
dricula con mayor niimero de registros, fue la
39, en la que se encuentra el area de Asuncion,
y Gran Asuncion (70 registros); seguido por las
cuadriculas 19 (zona de Filadelfia) y 36 (zona
de Colonia Primavera) con 53 registros cada
una. También existe gran cantidad de registros
en la cuadricula 23 (zona del Parque Nacional
Cerro Cora) con 48 registros, y la cuadricula 50
(zona de las Islas de Yacyreta) con 45 registros
(Anexo 1).

En la Figura 4 se muestran en color gris las
cuadriculas con incidencia de puntos tanto en
las de 50%50 Km como en las de 70x70 Km. Es
atn mayor el vacio de informacién cuando se
observan las especies de manera independiente
(Anexo 2).
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Figura 4. Definiciéon de OGUs para este estudio. A: Representacion de cuadriculas de 50x50 Km. B: En gris se muestran
las cuadriculas con presencia de al menos un registro. C: Representacion de cuadriculas de 70x70 Km. D: En gris se
muestran las cuadriculas con presencia de al menos un registro. E: Representacion de cuadriculas de un grado de latitud
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Pier Caccianl & MARTIN UBILLA



BoLETIN DEL MUseO NACIONAL DE HisToriA NATURAL DEL PAraGuAy VoL. 20, N° 1 (Junio 2016) 11

Por lo tanto, se empleo la grilla formada por
cuadriculas de un grado de latitud por un grado
de longitud. En esta, 48 cuadriculas (de las 51 to-
tales) tienen presencia de especies, sin embargo
una exploracion detallada de los datos muestra
que también existe una baja representatividad
para la elaboracion de un adecuado analisis de
PAE, ya que de los 180 taxones empleados, 82
(menos de la mitad) presentan presencia en cinco
o mas cuadriculas, de los cuales so6lo 39 tienen
diez o mas registros y inicamente cinco especies
(Ameiva ameiva, Teius teyou, Salvator meria-
nae, Notomabuya frenata y Erythrolamprus
poecilogyrus caesius) cuentan con mas de 20
registros en cuadriculas (Anexo 2). Sin embargo,
una ventaja de la utilizacion de cuadriculas de un
grado, sobre las de 70x70 Km, es que de las 51
cuadriculas totales obtenidas, 23 presentan 20 o
mas taxones en cada cuadricula, lo cual sugiere
un mejor escenario para el empleo del PAE.

En base a la matriz generada (Anexo 2) se
obtuvieron 100 arboles igualmente parsimonio-
sos y se calcul6 el arbol de consenso estricto
(Fig. 5) en donde el indice de consistencia fue
de 0,26 y el indice de retencion de 0,40; con una
longitud de 679 pasos.

Muy pocas ramas estan soportadas por au-
tapomorfias (taxones propios) para cada area,
lo cual representarian endemismos para cada
cuadricula, y en general existe una gran canti-
dad de homoplasia integrada al arbol mostrada
por los puntos blancos (Fig. 5). En este punto
es importante sefialar que el PAE no utiliza las
autapomorfias, sino que relaciona areas susten-
tadas en sinapomorfias. A modo de referencia,
también se muestran en las ramas los niimeros
correspondientes a los caracteres (especies) de
la matriz (Anexo 2). El resultado fue un arbol
extremadamente pobre en cuanto a su consisten-
cia, con gran cantidad de politomias.

En el arbol generado (Fig. 5), se puede ob-
servar a grandes rasgos que las cuadriculas del
1 al 10, 13, 16, 21, 24, 31, 33, 38, 41,48 y 51
son politomias que parten de la zona mas basal
del conjunto. En estas politomias, existen ramas

soportadas por algunas especies exclusivas
como Colobosaura modesta, Norops meridio-
nalis y Micrurus lemniscatus. En el conjunto
también se observan cuatro ramas adicionales
que surgen de la misma base, aunque ninguna
soportada por taxones exclusivos. De la misma
rama basal que origino el clado anterior, surge
otro grupo que también contiene inclusivamen-
te politomias en la rama basal, pero que se va
consolidando posteriormente con divisiones
dicotomicas. Esta rama esta bien soportada por
Lygodactylus wetzeli.

Otra rama que surge basalmente del conjunto
es la que comprende a las siguientes cuadriculas:
9,22,27,28,29,34,35,39,34,35y44. La 28
constituye la mas basal comprendida por un
unico taxon (Drymarchon corais) que ademas
tampoco constituye un taxon exclusivo. El resto
del arbol aparece con varias politomias. Dentro
del mismo grupo se encuentra un clado que
contiene a las cuadriculas 39 y 43. Mientras que
la primera posee tres taxones exclusivos (Homo-
nota rupicola, Apostolepis assimilis y Phalotris
matogrossensis, la cuadricula 43 contiene dos
(Amphisbaena trachura 'y Psomophis obtusus).
La siguiente rama, grupo hermano al anterior,
esta soportada por una especie compartida:
Imantodes cenchoa. Dentro de esta rama, la
cuadricula 9 contiene dos especies exclusivas
(Iguana iguana y Dracaena paraguayensis) y
la 22 contiene tres (Amphsibaena leeseri, Co-
lobosaura kraeppelini 'y Teius sp.).

Finalmente en el Gltimo grupo la cuadricula
mas basal es la 49 que contiene Uinicamente una
especie: Hydrodynastes gigas. Posteriormente la
cuadricula 40 representa un grupo hermano de
las restantes dentro de esta misma rama, y esta
apoyado por una especie exclusiva: Simophis
rhinostoma.

DISCUSION

La matriz de presencia/ausencia, demuestra
que de las 110 cuadriculas generadas en 70x70
Km, s6lo 21 presentaban presencia de mas de
20 taxones, lo cual es un nimero muy bajo

DISTRIBUCION DE REPTILES EN PARAGUAY: UN APORTE AL CONOCIMIENTO DE SU BIOGEOGRAFIA
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teniendo en cuenta que la distribucion del 97%
de las especies de Paraguay tienen un amplia
distribucion que se extiende hasta los paises
vecinos. Esto evidencia la falta de colectas y
conocimiento relativo a su herpetofauna.

El analisis de la matriz (Anexo 2) refleja cier-
tas circunstancias que como se ha mencionado
en los resultados, son propios de la escasez de
datos en determinadas cuadriculas; mostrandose
una evidente desigualdad en los esfuerzos de
muestreo en todo el pais. Es asi que la mayor
concentracion de registros de colecciones se
dio en zonas cercanas a Asuncidén, Colonia
Primavera, Filadelfia, Parque Nacional Defen-
soresdel Chaco, e Isla Yacyreta. En el caso de
Asuncion, y Filadelfia, las colectas cientificas
son ocasionales y debido a que constituyen im-
portantes centros urbanos, la presion de colecta
es substancial; por lo que son unos de los lugares
mejores muestreados del pais.

Por otro lado, la Colonia Primavera fue
un importante punto de referencias cientificas
para investigadores de principios del siglo XX.
En la Colonia Primavera fue establecida una
comunidad britanica en donde se realizaron
importantes colecciones que actualmente se
encuentran depositadas en el Museo Britanico.
Es importante notar que en la actualidad el area
de Colonia Primavera, asi como casi la totalidad
del territorio paraguayo, ha sido modificada
por actividades antropogénicas en la industria
agropecuaria.

En los casos del Parque Nacional Cerro Cora
e Isla Yacyreta, los muestreos son mas recientes.
El mencionado Parque Nacional es uno de los
mas importantes del pais, y las colectas en dicho
sitio han sido abundantes. Por su lado, las colec-
tas entorno a la Isla Yacyreta se debieron a los
rescates de fauna efectuados tras la creacion de
la represa de Yacyreta. Por el contrario, existen
varias zonas en las que las colectas son nulas, o
zonas en las que se realizaron colectas ocasio-
nales, las cuales cuentan con un unico registro.

Algunas areas en las que se visualizan es-
pecies exclusivas pueden deberse a dos cues-

tiones: especies que realmente son endémicas,
o especies que sOlo para Paraguay cuentan con
un Unico registro, pero que en realidad poseen
una amplia distribucion en otros paises. Por lo
tanto, para poder interpretar los resultados del
arbol, es necesario contar con el conocimiento
de la distribucion de las especies que caracteri-
zan “areas de endemismos”, ya que realmente
algunas posiblemente no lo sean.

El arbol generado fue extremadamente po-
bre en cuanto a su consistencia, con una gran
cantidad de homoplasias (Figura 5). Es bien
sabido que las homoplasias representan un serio
problema para la interpretacion de cladogramas,
ya que generan estimaciones e interpretaciones
ambiguas (Collard y Wood, 2001) que pueden
no mostrar la realidad de los procesos evolutivos
(Ree y Donoghue, 1998). Respecto al indice de
consistencia y al indice de retencion (0,26 'y 0,40
respectivamente) ambos mostraron ser valores
muy bajos y significativamente alejados de uno.
Esto demuestra claramente la baja validez de los
resultados obtenidos.

Respecto a las cuadriculas con taxones en-
démicos, se percibe segin cada caso particular
que algunas cuadriculas no soportan verdaderos
endemismos, ya que contienen especies que
en Paraguay estan representadas por un inico
registro, pero que realmente poseen una distri-
bucion mas amplia. La falta de colectas en el
pais dificulta establecer relaciones verdaderas
entre areas, y también identificar reales areas
de endemismos.

Debido a la naturaleza de los datos obteni-
dos para generar el analisis de areas (falta de
muestras, escasez de colectas en algunos grupos,
colecta desmedida en centros urbanos y carre-
teras, etc.), los resultados muestran relaciones
que pueden no ser tomadas como validas a la
hora de establecer vinculos biogeograficos entre
las areas. Esto provoca que se incurra en errores
al momento de elegir taxones que sirvan como
agrupadores de ciertas areas.

Sin embargo, a grandes rasgos se pueden
reconocer relaciones fidedignas (Fig. 6). Una

DISTRIBUCION DE REPTILES EN PARAGUAY: UN APORTE AL CONOCIMIENTO DE SU BIOGEOGRAFIA



14

BoLETIN DEL MUseO NACIONAL DE HisToriA NATURAL DEL PAraGuAy VoL. 20, N° 1 (Junio 2016)

cuad17

OO OO
IRRREEEERE

OO0 O8O0~ cuad2s
2 67978 113189
O-0-0-0-0-0— cuad14
IERERER
29 99 126166 28 27 104107108161
O-0-0 OO OO~ cuados
PRI IERRRR
37 60 88 121 1718 29 48 50 €1 117138148173
OO0 O-O-O-O-0-0-0-0-0-0— cuad12
T T1060611011
10 41 43 131143181 5 81 109151166
0-0-0-#-0— cuado?
29 s7srme | 11110
OO 3 1869616270 71 72 75 108132135138188174
T & woriioznas [~O-O-0-0-0-0-0-0-0-0-8-0-0-0-O— cuad19
IEEEEEERERRREREE
00000 1013 41 43 50 88 96 104142143
IRRRRE
-O-O=O-O~O=O=0-0-0-0— cual
Lo
O— uad28
1218 4 Wiza1a11aa160
1348 50 %3 104108142163162 [PPTO000-0-0-0— cuaddd
(RRRRRRR

50 108142166174 -e-0-0-0-C
OO~

RIEIRIE]

OO OO cuad40
IREERRRR)
1317 38 67 108142168175178180

V 1
42 €0 101115

O-O-O-O-O-O-O-0-0-0r
111100111
O-O-O-C

111

21 78 0 84 174181

41 54 118128141158
OO0~

3-

0 9°0

3=
QB0 d°0 8°0
O

0808080 L0

2o
a-0a-& g~
2=

i
3
cuad27
A1 1111 111111110601601
1013 16 21 49 66 67 51 101108110118128142153160169
OO cuad29
P To 1111011001100 10
12 18 33 42 51 54 55 57 59 77 88 54 % WSIEITIST
cuad34
T 0 1111 1111110011
% 57 81 Tostoriosi14115118119136138 141178
4267 81 103107110168
O-O-C-C-C-C-C cua 5
G101060 11111110 a3
IR 5 1516 192122 28 30 46 5 70 77 62 3 84 101114118122124128 13314114 154169163167 171175181
104
O— cuad49
T
4 19217579 84 95 ® 111116121137 1520

cuad45

1
1424 30 31 32 33 37 45 48 57 €0 63 64 €9 75 S0 99 102103117140142146164167 179180
OO~ I~OOC

11111
1108119123128 134144

O OO~ = =
0111111 1111011111

< cuad30
7175 70 81 54 85 10311111612212513410189160163167 161

sZe e e e e eTelel Tot VaTeTeretel
111 IREEEEEEERRE
1156166168174176179181

cuad23
OO0
cuad36

cuad37

10
1118118129152165170178179

0 3°

cuad42

O— cuad46

OO~~~ =Ll
. 1

cuadS0

Figura 6. Detalle del arbol generado, en donde se ve a grandes rasgos una diferenciacion entre la fauna del Chaco
Humedo (en azul) y del Chaco Seco (en rojo). En verde se muestra el grupo que soporta la fauna del Bosque Atlantico,
destacandose la rama de la cuadricula 23 que contiene los elementos del Cerrado, fuertemente ligada al Bosque Atlantico.

gran cantidad de especies, permanecen sin
una raiz fija dentro del arbol, y por otro lado
algunos taxones vinculan grupos dentro de los
que se pueden reconocer faunas de distintos
ambientes. Por ejemplo, Homonota fasciata,
Phyllopezus pollicaris, Teius teyou, Tropidurus
etheridgei, Tropidurus spinulosus y Erythro-
lamprus poecilogyrus caesius vinculan la rama
correspondiente a la fauna del Chaco Seco. Sin
embargo, existen poblaciones tanto de Phyllo-

pezus pollicaris como de Teius teyou al este
del Rio Paraguay. Como se menciond en los
resultados, dentro de este clado del Chaco Seco
existe un grupo formado por las cuadriculas 15 y
26 (Fig. 5) que no contienen especies exclusivas
y se encuentran bastante alejadas una de la otra
en el mapa, por lo que queda demostrada su
inconsistencia en cuanto al agrupamiento.

Las diferencias entre el Chaco Humedo y
Chaco Seco aparentan estar bastante bien defi-
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nidas en el analisis generado. Con respecto a lo
encontrado para el Bosque Atlantico del Alto Pa-
rand, y Cerrado, se encuentran muy intimamente
relacionados entre si, y un taxon agrupador en
este caso es Spilotes pullatus. En el conjunto
también se observan cuatro clados adicionales
que surgen de la misma base, aunque ninguno
soportado por sinapomorfias. El Cerrado (cua-
dricula 23) por lo tanto, aparentemente es una
confluencia de biomas, ya que sus relaciones con
ambientes xéricos en Sudamérica fueron descri-
tas por Prado y Gibbs (1993), mientras que por
el contrario para algunos grupos taxonémicos
parece ser un ambiente asociado evolutivamente
al Bosque Atlantico. Aguiar y Melo (2007) es-
tablecen para ciertos grupos de himendpteros,
al Cerrado como una encrucijada bidtica debido
a la mezcla de elementos de la diagonal arida
conformada por Caatinga-Cerrado-Chaco, con
los que se encuentran en la diagonal humeda
propuesta por estos autores formada por Ama-
zonas-Cerrado-Bosque Atlantico.

CONCLUSIONES

Si bien se debe reunir mayor informacion para
poder lograr un analisis mas robusto, los re-
sultados obtenidos hasta el momento permiten
identificar la presencia de una herpetofauna del
Chaco Seco, bien diferente de la herpetofauna
del Chaco Himedo (Fig. 6). Esto sugiere que
la herpetofauna habria acompafiado de algin
modo la evolucion historica fisica y bidtica de la
region diferenciandose en ambas eco-regiones.

En la zona donde se encuentra ubicado el
Pantanal, aparece una region de endemismos
(constituida por lguana iguana y Dracaena
paraguayensis) pero fuertemente incluida en la
fauna del Chaco Humedo. Al este del pais, se en-
cuentran dos areas de endemismos, una de ellas
coincide con el Bosque Atlantico, y la otra se
encuentra mezclada, sin estar resuelta, y el hecho
mas claro de la irresolucion es que el Cerrado,
si bien muestra componentes endémicos, esta
fuertemente ligado al Bosque Atlantico (Fig. 6).

Los datos que se tienen hasta el momento, no

son utiles para inferir relaciones entre las areas
analizadas. La irresolucion de los arboles indica
en cierta forma hacia déonde deben apuntar las
nuevas estrategias de colecta y donde deben
concentrarse los esfuerzos de muestreo en el
futuro. Queda demostrado que existen regio-
nes —principalmente en la Region Oriental del
pais— donde la informacion es escasa o nula
referente a su herpetofauna; y algunos taxones
(como Amphisbaena leeseri, Bachia bresslaui,
Chironius flavolineatus y Ervythrolamprus
typhlus) estan evidentemente submuestreados.
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ANEXO 1
Localidades situadas en las cuadriculas de grado por grado:
Cuad. 02: Mayor Pablo Lagerenza.
Cuad. 03: Estancia Campo Grande.

Cuad. 04: Estancia Cerrito, Estancia Chovoreca, Estancia Punto Alto, Fortin Patria, Guyra Toro, Kamba
Aka, Rio Negro.

Cuad. 05: Sargento Ramirez.

Cuad. 06: Establecimiento Ko’e Pyahu, Fortin Pikyrend4, Nu Guazi, Parque Cué.
Cuad. 07: Cerro Ledn, Mision Nueva Tribu, Parque Nacional Defensores del Chaco.
Cuad. 08: Agua Dulce, Fortin Madrejon, Mojon 54.

Cuad. 09: Bahia Negra, Colonia Potrerito, Estancia Carmelo Peralta, Estancia Dofia Julia, Estancia
Inmaculada Concepcion, Puerto 14 de Mayo, Puerto Caballo, Puerto Esperanza, Puerto Ramos,
Reserva Pantanal Paraguayo.

Cuad. 10: Puerto Leda.

Cuad. 12: COPAGRO, Estancia Piro’y, Parque Nacional Teniente Enciso, Ruta IX, Km 600, Ruta IX,
Km 650, Ruta IX, Km 700.

Cuad. 13: Agua Linda, Fortin Américo Picco, Ruta IX, Km 550, Teniente Ochoa.

Cuad. 14: Comunidad Ayoreo Jesudi, Estancia Tres Marias, Laguna Leon.

Cuad. 15: Cerro 7 Cabezas, General Diaz.

Cuad. 16: Fuerte Olimpo, Parra Cué, San Carlos.

Cuad. 17: Buena Vista, Canada 1000, Fortin Guachalla, Lomita, Pedro P. Pefia, Pozo Hondo.
Cuad. 18: Cruce 10 y Ayala, Estancia Jabali, Estancia Mbutt Reta, Fortin Prats Gill.

Cuad. 19: Colonia Campo Alegre, Estancia Iparoma, Estancia La Buena Esperanza, Estancia Santa
Ma. de los 12 Apostoles, Filadelfia, Fortin Toledo, Gran Siete, Laguna Negra, Mariscal Estigarribia,
Neuland, Ruta IX, Km 450, Ruta IX, Km 500.

Cuad. 20: Campo Loro, Colonia Fernheim, Cruce Boquerén, Cruce Los Pioneros, Estacion Experi-
mental Chaco Central, Estancia Calai, Estancia La Victoria, Estancia Palo Santo, Estancia San Juan,
Laguna Capitan, Laguna Fortin Teniente, Laguna Pora, Loma Plata, Parque Trébol, Reserva Indigena
Casanillo, Ruta IX, Km 400, Teniente Montania, Tunucojai.

Cuad. 21: Estancia Campo Verde, Estancia Santa Elisa, Estancia Tuparenda.

Cuad. 22: Antevi Cué, Colonia Risso, Estancia Centurion, Estancia Garay Cué, Estancia San Fernando,
Parque Nacional Serrania San Luis, Puerto Casado, Puerto Fonciere, Puerto Max, Rancho Z, Rio
Apa, San Lazaro, Vallemi.

Cuad. 23: Arroyo Capitigio, Bella Vista, Estancia San Juan, Parque Nacional Cerro Cora,
Yby Jat.

Cuad. 24: Estancia Guavira Poty, Pedro Juan Caballero.

Cuad. 25: Estancia La Gama.

Cuad. 26: Estancia Josefina, Estancia Toro Mocho, Fortin General Diaz, Fortin Tte. Cnel. Miguel A.
Ramos, Hacienda Tinfunqué, Parque Nacional Tinfunqué, Vicariato Apostdlico del Pilcomayo.

Cuad. 27: Estancia El Tejano, Estancia Juan de Zalazar, Estancia Nanawa, Estancia Sammaklay, Para-
todo, Rancho Caranda, Rancho Quemado, Ruta IX, Km 350.
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Cuad. 28: Estancia Santa Catalina, Loma Verde, Maktlawaya, Pozo Colorado, Ruta IX, Km 250, Ruta
IX, Km 300.

Cuad. 29: Concepcion, Estancia Bella Vista, Estancia Loma Pora, Estancia Pedernal, Estancia Taruma,
Loreto, Peguahjo, Riacho Negro, Ybapobo.

Cuad. 30: Carumbg, Colonia Nueva Germania, Colonia Rio Verde, Colonia Tacuarita, Colonia Yaguareté
Forest, Cororo, Estancia Cerrito, Horqueta, Lima, Paso Barreto.

Cuad. 31: Capitan Bado, Carap4, Colonia Ybycui, Estancia Paicuara, Nandurocai.

Cuad. 33: Fortin Caballero.

Cuad. 34: Estancia La Golondrina, Estancia Pozo Azul, General Bruguez, Ruta IX, Km 150, Ruta IX,
Km 200, Tacuara.

Cuad. 35: 25 Leguas, Antequera, Benjamin Aceval, Cerrito, Estancia La Rural, Estancia Villa Rey,
Puerto Rosario, Rosario, Ruta IX, Km 100.

Cuad. 36: 25 de Diciembre, Colonia Primavera, Jejui, Juan Ramén Chavez, Mbutuy, Rio Aguara’i Guazi.

Cuad. 37: Colonia Mboi Yagua, Curuguaty, Estancia Gimenez, Estancia Golondrina, Estancia Rama
I, Itaquyry, Lagunita, Reserva Natural del Bosque Mbaracayu, Santa Rosa, Villa Aché, Y gatimi.

Cuad. 38: Catueté, Limoy, Refugio Mbaracayu.

Cuad. 39: Acahay, Altos, Aregua, Arroyos y Esteros, Asuncion, Bahia de Asuncion, Caacupé, Capiata,
Cerro Acahay, Cerro Patifio, Cerro Pedregal, Cerro Yaguaron, Chaco’i, Cholold, Colonia Thomp-
son, Colonia Tte. Farifia, Guarambaré, Jardin Botanico, Lago Ypacarai, Lago Ypoa, Lambare, Loma
Pyta, Luque, Mariano R. Alonso, Matiauda, Nueva Italia, Piquete Cué, Piribebuy, Puente Remanso,
San Antonio, San Bernardino, Surubi’y, Tobati, Trinidad, Villa Hayes, Villeta, Yaguaron, Ypacarai.

Cuad. 40: Balneario Ybyturuzi, Beato R. Gonzalez de Santa Cruz, Caballero, Colonia Walter Insfran,
Compaiiia Apyragud, Coronel Oviedo, Estancia Saladillo, Estancia San Ignacio, Estancia Sombrero,
Itacurubi de la Cordillera, Parque Nacional Ybyturuzi, Pira Retd, Sapucai, Tebicuary, Villarrica,
Yhaca.

Cuad. 41: Campo 9, Colonia Caacupé, Colonia J. Domingo Ocampos, Estancia La Golondrina.

Cuad. 42: Centro Ambiental Itaipti, Centro Forestal Alto Parana, Ciudad del Este, Distrito Presidente
Franco, Hernandarias, Itabo, Monday, Puerto Bertoni, Refugio Bioldgico Pikyry, Rio Acaray, Tati
Yupi, Vivero Itaipt.

Cuad. 43: Cai Mboca, Estancia Yacare, Estero Mburica, Guazi Cua, Paso Lenga, Pilar, Puerto Arara’a,
Puerto Naranjo, Tacuara.

Cuad. 44: Caapuct, Estancia Pirity, Estancia San Antionio, Laguna Vera, Paraje Mbocaya Sapucai, San
Ignacio, San Juan Bautista, Villa Florida, Villa Oliva.

Cuad. 45: Coronel Barrientos, Mbuyapey, Parque Nacional Ybycui.

Cuad. 46: Alto Vera, Arroyo Pirapo, Colonia Taruma, Estancia Cuatro Puentes, Estancia San Isidro,
Estancia Yacaré, Kangiiery, Maria Auxiliadora, Nueva Gambach, Parabel, Parque Nacional Caaguazu,
Parque Nacional San Rafael, Pirapd, San Carlos, San Pedro mi, Tavai, Triunfo, Yataity.

Cuad. 48: Curupaity, Estancia San Jos¢, Estero Camba, General Diaz.
Cuad. 49: Curuzu Ab4, Potrero Esteche, Villalbin, Yabebyry.

Cuad. 50: Ayolas, Coratei, Estancia Santa Ana, Estancia Sarandy, Isla Cururt, Isla Modesto, Isla Paloma,
Isla Talavera, Isla Yacyreta, Isla Ybycui, San Antonio, Santiago, Villa Permanente.

Cuad. 51: Encarnacion, El Tirol.
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ANEXO 2

Matriz de datos de distribucion de reptiles en Paraguay

40 N.meridionalis | ©c |o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|o|e|lo|o|lolololololo|o]le
39 Alongicauda | o |lo|o|o|o|lo|lolololo|lo|lo|lo|lo|lo|lolelololololololo|o
38 liguana | o |o|o|o|Jo|o|o|lo|l~|ololo|lo|lo|lolo|lolo|lo|lolo|lo|lo|ole
37 Virubricauda | o |o o |o|lo|o |~ |~ |o|lo|~|o]|e|ele|lelel~|~|o]|e]|~|eo]|°]|°
36 M.maximiliani | o | o |o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o]|o|o]|oe|o|o]|lo|lo|lo|o|o|eo|e
35 Cmodesta | o |o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|o|lo|o]|o|lo]|o]|o|o]lo|lo|lo|lo|~|o]|°
34 C.kraeppelini | o o |o|Jo|o|o|o|lo|lo|o|lo|o|eo]|e|le|e]|e|o]lolo|~|o|e|e|e
33 C.schreibersii | o | oo |o|o|o|o|lo|lo|lo|lo|o|lo]loe|~|o]|e|o]|lo|lo|lo|~]|o|eo]|e°
32 Cocellata | o |o|o|o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|le|o|o|o|o]le|lo]loloe|~]eo]|eo]|°
31 Bbressalui | o |o|o|o|o|o|o|eo|o|o]|lo|lo|loe|leoe|leoe|le|e|leo|lo]o]leol~|e]|eo]e
30 Ppollicaris | o o o |ole ||~~~ |2|l°|°|“|~|~|e|~|~|°]||°
29 Lwetzeli | o |o|o|lo|o|o]|l~|~|o|o|lo]le|~]|o]|loe|loe]le|~|~|o|o]|eo]|eo]|o]e
28 H.rupicola | o o oo |o|o|eo|o|o|o|o|o|o]|o|e|eo]|e|eo|o|o|o]e]lo]le]e
27 Hfasciata | o |o |o ||~ |~ |~ |2 |lo]|l~|eo|~|e|lo|~|~|~]|~|o]|le|le|le]|~|~
26 Hborelli | o |o|o|o|o|o|o|~|o|lo|o|o|o|o|eoe|o|lo|lo|lo|lo|lo|o]|o]e|e
25 L.microcephalum | o |o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o]|lo|e|o]|e|o|o|o|o]e|o]lo]e
24 Croberti | o Jo|o|o|o|o|o|o|lo|lo]|lo|lo|o|lo|o]|o|lo|lo|lo]|o]|le|l~|o]|o]e
23 Adarwini | o o |o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|lo|loe]|o]|lo|o|lo|o]|o|lo|o|lo]|o]e
22 A.prunicolor | o o |o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|e|e|le]le]le|e]loloel~|ole|e|e
21 Amertensi | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|lo]|lo|lo|o]|lo|loe|e]|e|e|lo|lo|lo]~|o]|e|e
20 Aleeseri | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|lo|lo|lo|lo|lo|le|le|e|le|lo]le]l~|o]o]|e]e
19 Acamura | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|lo|le]|~|o|oe]|e|o|o|lo]|o|o|o|lo|e
18 Abolivica | o |o oo o |olo|leloloel~|elelele]l~ ||~ |oele|e|le]le|e|e
17 Aangustifons | o |o o |o|o|o|o|o]|o]lo|~|o|e]|o|e|e|e|eo]|eo]|o|loe|e]e]lo|e
16 Aalbocingulata | o | o o o |o|o|o|o|o|o|o|o|eo|o|leo]|e|e|eo]|o]lo|loe|e]e]le|e
15 Aalba |o|o|o|o|lo|oe|o|lo|lo|lo|lolole|~|oe|~|eo]|o|lo|lo]|o]lo|lo|o]|e
14 Ppalpebrosus | o |o|o|o|o|o|o|e|o|o]lo]lo|lo|le]lo]e|e|e]|o|olo|~|eo|o]°
13 Cyacare | o |o|o|o|o|o|e|oe]|~]|o|o|le]lo]le|le|le]lele|~|e]|~|o|le|=]|~
12 C.atirostris | o | o | oo |o|o|o|o]|lo|lo|o|e|lo|o|lo]l~|o|o]|o|lo|lo|le|le]~|°
1 C.chilensis | = |o|o|o]|lo|le|l~|o|lole|l~]|~|~|e]|le|le]|le|~|~|eo|~]|e|eo]leo]|~
10 Cccarbonaria | o |o|o|o|lo o]~ |o|~|o|~|o|lo|le|~|o|o]|~|o]|lo]~|o]eo]|eo]|e
9 K.scorpioides | o | o |o|o|o|o|~|o|o|lo|lo|lole|lo|leo|le|le|~|~|eo|eo|lo]le|leo|°
8 Pwilliamsi | o |o|o|o|o|o|o|o]|o]|o|o|o|o|o|e|o]|o]|o|o]|lo|lo|o]|o]eo|e
7 Pgeoffroannus | o o |o|o|o|o|o|o]|lo|lo|lo|o|o|lo|o|o|e|o]|le|lo|le|e|o]o]|e
6 Philarii | o oo |o|o|e|e|eo|lolo|lolole|lo|le|le]le|e]lol~|o]le]e]le]e
5 M.vanderhaegei | o |o |o|o|o|eo|eo|o|o|lo]|o|lo|oe|loele|le|e]|e|o]lo]lele]~|o]°
4 H.tectifera | o |o | o |o o oo | |olo|o|leololelele|e|e]lelelelelele]le
3 A.pallidipectoris | o | o |o o |o|o|lo|o|o|lo]lo|~|o|o|o|e|o]|~|o]|lo]|lo|e]le|o|e
2 Amacrocephala | o o |o|o oo ~]|o|~]|o]lo]le|~|e|e]le|leo|~|~|~]|o|eo]|e]|=eo]e
1 Especie0 | o |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo]lo|lo|lo|e|eo|e|e]lolole]leo|o|e

HAHHHHHHHHHEEHHEHBHEHEHIHHEHE

HHHHHHHHEEHHHEHEHHEEHEHHEEE
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Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.
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Matriz de datos de distribucion de reptiles en Paraguay (cont

40 N.meridionalis | o | o |o|o |~ |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|eo|e|e|o]lo]leo|o]lolel|~
39 Alongicauda | o | o |o|o|o|o|elo|~|o|loloe|e|le|le|e]|e|lo]lo]loe]e]~|o|w
38 lLiguana | o |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|e|loe|o|lo|oe|e|e|eo]lo]loe|le]le|o|~
37 Virubricauda | o | o o |o|o|o|o|o|o]|o|o|o|o|o|lo|eoe|o|o]|lo|lo|lo|o]|o]|«®
36 M.maximiliani | o | o |o|o|o|o|o|lo|lo|lo|lo|~|o|lo]|eo|eo]|e|~|o]|lo|o]lo]|o|~
35 Cmodesta |o|o|o|o|o|o]|o|lo|lo|lo]|lo|o]|oe|lo]le|leoe|lo|lo|lo|lo|lo|leo|eo]| -
34 C.kraeppelini | o | o |o|o|eo|o|o|lo|o|le|lo|lele|le|lele|e]lole)e]lelelel~
33 C.schreibersii | — | oo |o|loe|lol~lol~|o|leoe|l~|e|le]|~-|~|e]|o]|~]|o|o]o]|e]|>
32 Cocellata | o |o |o|o|o|o|o|o|eo|~]|o|o]le|leo|o|lo|eo|o|o|o]|eo|o]leo]|~
31 Bbressalui | o |o|o|o|o]|lo|o]|lo|o|lo|lo|o]|lo|o]|o]loe|eo|lololo|lo|leo|eo| -
30 Ppollicaris | o | o oo |o|o|o|o|o|lo|e]le|e|e]|e|e|e|lo|o|eo]e]lele|2
29 Lwetzeli | o |o|o|o|o|o|o|lo|o|lo]|lo|o]|leoe|o|lo]|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|o|w
28 H.rupicola | o |o o |o|o|o|o|o|o|o|leoe|l~|eo|e|e|eo|e|o]leo]o|leo]le|e|~
27 Hfasciata | o | o | oo |o|o|leo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|le|lo|lo]|lo|lo]|o]lo]leo]le]l=
26 Hborelli | o | o |o|o|o|lo|o|o|o|lo|lo|lo|o|lo|lo]lo]|lo|lo|lo|o|eo|lo]|o]| -~
25 L.microcephalum | o |o |o |~ |o|o e |lo|~|oloel~|~|e|le|~|e|~]|~]|°]|e]|e]|e]|~
24 Croberti | o |o|o|o|o|o|oe|o|o|lo]|o|o|o|lo|lo]lo]lo|lo|lo|lo|e|lo|eo]| -
23 Adarwini | o |o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|loe|o|lo|lo]|~|o|lo|lo]|o|eoe|leo|o]| -
22 Aprunicolor | o |o|o|o|o|o oo |lo|lo|lo|~|e|le]le]lele|le]loe]lelele|~|x
21 Amertensi |[o|o |~ |~ |o|lo|loe|le|lo|~|o|l~|~|o|o]|e]|e|o|o|olo|leo|o]|e
20 Aleeseri | oo |o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|loe|lo|lo|leoe]|e|e]o]lo]eo]lo]le]|~
19 Acamura |o |o|o|lo oo |olo|~|oelel~|~|°]|e]|e|~|°e]|e]|e]|le]|e|e|w
18 Abolivica | o |o|o|o|o|o|~|o|o|o|o|lo|e|lo|lo]loe|le|o|lo]|o|o|lo|o]|
17 Aangustifons | o | o |o|o|o|lo|lo|lo|~|o|o]|o|e]|e]le|le|le|~|o]|e|o]o]e]|~
16 Aalbocingulata | o | o | = |o|o|o|eo|o|o]e]lo|l~|eo]|e]loe|e|e|e]|o|o|e|eo|o]|
15 Aalba |o|o|o|o|lo|o]loe|lo|o]lolo|~|e|leoe|~|o]|e|eo]|o]lo]|o]lo]eo]|~
14 Ppalpebrosus | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|lo|o]|e]lo|e|e|e|o|lo|le|e|e]|~
13 Cyacare | — |~ |o|o|o|le|~|~|~|eoe|le|-|e]|e|leo|~|~]|~|e|~|o|eo]|o]|F
12 C.latirostris | o | o |o o |lo|le|l~lo|lo|l~|~]|~|o]e]l~]|~]|~|e]|o]|~]|o]|~-]|o|CT
1" Cchilensis | - |o|o|o|o|o|o|o|o|lo]|lo|o|lo]|lo|eo|lo|le|loe|o|lo]le|o]leo]®
10 C.carbonaria | ~ | o |~ |o|o|o oo |o|lo|ole|le|ele|e]e|e]lelo|leo]e|e|®
9 K.scorpioides | o |o |o|o|o|o|oe|o|o|lo]lo|lo]lo]o|o]le|e|e|oe|o]le|o]lo]r
8 Pwilliamsi | o |o o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o]|lo|lo|~]|e|o|eo|o|lo|o|o]|o| -
7 Pgeoffroannus | o |o |o|o|o|o|o|o|o|lo]|o|o|lo]loe|lele|le|lo|~|o]le|~]o|w~
6 Philarii | o |o|o|o|Jo|lo|o]|oe|o|lo|lo]|lo|lo|le|le|~|e]|e]|o]lo|lo]|o|lo|w
5 M.vanderhaegei | o | o |o|o|o|o oo |o|~|o|~]|eo]loe|e]le|e|o|eo|lo]lo]|o]leo]|»
4 H.tectifera | o | o |o o |Jo oo |olo|olol~|o|e]l~|e|e|e]le]le|leleolw
3 A.pallidipectoris | — | o oo |o|o|o]|o|o]|lo|o|lo|lo|lo|o|leo]le|e]|o]lo|lo]leo|o|»
2 A.macrocephala | o | o |o|o|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|loe|o|lo|le|eo]|o]|lo|lo]lo|o|«
1 Especie0 | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|lo|lo|lo|loe|e|loe|le]le|eo]|o]leo|eo]leo|e
S8z 3|32|gl5|8|13|g|2|S|9|3|2]¢(2|2|85]=2
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o %) o ] o =

Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.

Pier CAcciaLl & MARTIN UBILLA
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Matriz de datos de distribucion de reptiles en Paraguay (cont

80 Emurinus | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|lo|lo|lo|lo|o]|leoe|lo|lo|lo]|lo|lo|lo|~|o|o|leo]|o|e
79 Ecrassus | o |o|o|o|o|lo|o|lo|lo|o|o|o|o|lo|loe|lo|lo]|lo]|lo|lo|lo|o|o|o|lo|o|e
78 Ealvarezi | o | o |o|o|o|o|~|o|o|lo|lo]|leoe|~|o|oe]oe]loe|~]|~]|o]|o|eo|o]|o]|eo]o]e
7 B.coccidentalis | o | oo |o|o|o|~|o|lo|lo|~|~]|~|lo|lo]|oe]|oe|~|~]|o]|lo|leo|o|lo|~]|o]°
76 Bcamarali | o | o |o|o|o|o|o|lo|o]|lo]|lo|lo|o|o]|ole|o|lolo]|leoe]|~|~|o]|o]o]|eo|°
75 Tbrongersmianus | o | o |o|o|o|o|o|lo|lo|lo|lo|o]le|ole]le|e]|~|eo|olel~|e|le]le]|e]e
74 Typhlopssp | o | o |o|o oo |eo|lololele|e|lelelele|eloloelelelelelelele]e
73 Runguirostris | o | o oo |lo|o|olo]|lo|lo|lo]|lo|o|lo|e|~|eo|o|le|le]|e]|o]le|lel~]e]°
72 Emunoai | o | oo |o|o|o|o|lo|lo|lo|lo]|lo]|leoe|lo|lo]|loe]|oe|l~|o|lo]|lo|lo|lo|o|e]~~]|e
7 Ealbipunctus | o |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|e|le|o|lo]le|~]|o]|loe|lolo|le|ele]|~|°
70 Lternetzi | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o]lo|lo]|oleoe|le|le|~|o|lo|lo|o]|lo|lo]o]leo|e
69 Lbeui |o|o|lo|o|lo|lo]lo]|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|leoe|o|lolo]lolo]l~|o]lo|lo]e]|e
68 Ostriatus | oo |o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o]lo|o]|o]|lo|o|o|lo|lo|lo|lo|o|lo|o|o]e
67 O.intermedius | o | o |o|o|o|o|o|o]lo|lo|lo|loe|lo|leoe|leo|lo]le|~]~]|o|lo]le|eo|le]leo|~]|°
66 O.fragilis | o | o | o|o|o|o|o|o|o]|lo|eo|lo|o|o|eo]|o]|e|o|lo]lo]leo|lo|e]leo]e|e|e
65 Ophiodessp3 | o | o |o|o|o|o|eo|o|o|o|le]le]lo|lo|le]|e]|o|o|ole|e]|o|le|leo]|e]e]e
64 Ophiodessp2 | o |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|lo|lo|e|o]|e|o]lole|lel~|o|eo]e]|eo]e
63 Ophiodessp1 | o |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|lo|lo|o|o]|e|o]lole|lel~|o|eo]e]|o]e
62 C.nigropunctata | o | o |o|o|o|o|o|o|~|o|lo|lo|oe|le|e|e|le|~|o]loe]le]le|e]lele]~|°
61 M.guaporicola | o | oo |o|o|~]|o|o|oloe|~|o|o|lo|e|lo]le|~|ole|l~|o|eo|e|e]|eo]e
60 Nfrenata | o | o |lo | ~|o]le|~|~|~|lo|~|~]|e]|~|o]lele|~|~|o]|l~|eo]leo]|e|~]|~|~
59 Adorsivittata | o | o | o | oo |o|o|o|o|eo|o|lo|~]|o]|e|loe|o]|~|o|leo|e|lo|eo|lo]le]e]|e
58 Ttorquatus | o | o |o|o|o|eo|o|lo]|lo|lo]|lo|lo|le]le|o]|le]le|lo|o]le|lo]|~]|o|o]e|eo|e
57 Tspinulosus |o | o |o|o|loloe |~~~ |~|~l2ole|l~|~|~|~|~|~]e]|~|~|le]|~-|~|°=]|°
56 Tguarani | o |o |o|o|o|o|eo]|lo]|o|lo|o]lo]le|lo|le]le]le|e|o]le]e]|~|eo|le]le]e]e
55 Tetheridgei | o | o | oo o~~~ ~|o]|le]|l~|e|l~|e]le|~|~|~|~-|o|le|le]e|~|°|~|°
54 S.caducus |[o|o|o|~|o|o|~|o|o|lo|lo|lo]|lo]|o]loe|lo|e]lo|olo|l~]|~|eo|o|o|o]e
53 L.chacoensis | o | o |o|o|o|o]|o]|lo|o]lo|lo|lo|lo|leoe|lo|~|eo|eo]|o|lo]lo]lo]lel~|eo|~|°
52 Lazarai | o |o|o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|o]|lo]|lo]|lo]|lo]|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo]|o]|e
51 S.rufescens | o | oo |lo|o]lo|~|o|l~]|olo|l~|o|le|loe|lo|l~|~|~]|~]|o]|o|lo]|o]|e]|~|°
50 S.merianae | o oo |lo|Jo|lo|lo|lo|l<~|o|~|o|lo]lo|leo]lo]loe]le|l~-|~]~|~]|o|lo|leo]|~|~
49 Sduseni | o o|o|o|o|lo|o|lo|lo|lo|lo]|lo|lo|lo|loe|lolo|lo|lo|lo|~|o|~]|o]|o]lo]e
48 Tteyou |o| ~|o|~|eo|le|l~|~|~|lele]l~|~|elel~-|~|~|~|lo|~-|~]|e]|~|~|~-|~
47 Toculatus | o | oo |o|o|o|o|o|o|lo|lo]|o|o|o|lo]|lo|lo|o|o|lo]|o|lo|lo|lolo]lo]e
46 Teiussp |o|o|o|o|o|o|e|le|o|lo|lo|leo|e|e]le]lele]le|olol~|eo|lele|e|e]e
45 Kviridistriga | o | o | o | o |o|o|o|o|~]|o|o|o|le]|o]le|leo|e]leo]o|lo|o|~]|o|o|eo]e]e
44 D.paraguayensis | o | o |o|o|o|o|e|o|~|o]|o]leo|eo|lo|e|eo]eo]leo|o|eo]le]eo]lelo|e|e]e
43 Aocellifer | oo |lo oo~ |~ |2]le|loel~|e]le]lelelelel~|elel~|~]|~|°]|°]|~|°
42 Aameiva | oo |lo|l~]olol~|~]~lol~=lolo]|l~|loe]lel~]|~|~loe|l~-|~]~l~]o]|~|©o
41 Pacutirostris | o | o oo |o| ||| ~|e|~|o]|e|ele]|le|e]|~|ele|l~|~|e|e]|e|~|°

slelelzlelelsls]elelelelzlelelslelelsls]gle]s]sle]s]s

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.
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Matriz de datos de distribucion de reptiles en Paraguay (cont

80 Emurinus |o | ~|o|e|oe|lo|eo|o]lo]lo]lo]lelelelele|e|elelele]|n
79 Ecrassus |o|o|o|o oo |~|~]|o|lo]|~|o]|~~]|o]|e]|e|eo|lo|lo|leo|o|~
78 Ealvarezi | o | o |o|o|o|o|o]|o|o|o|o|o]|o]|lo|oe|eoe|o|lo|lo|lo|o]| <
7 B.cooccidentalis | o | oo |o|~|o|o]|o|leoe|~|o|o|lo|lo|eo|o|e|o|lo|lo]leo]|e
76 Bcamarali |o |~ |o|o|o|lo]|~]|~]|o]lo|o]|o|lo|lo|leo|leo|e|o]lo|lo]leo]|w
75 Tbrongersmianus | o | o |o|o|o|o |~ |olo|l~|~|o|e]|~|~|e|e|o|o|~|o|=
74 Typhlopssp | o | o |o|o|o|o|o|~|e]|eo|le|e|e|lo]le|e]le]e|le]leo|eo|~
73 Runguirostris | o | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|le]lo]lo|e|e|o]leo|lo|o|w
72 Emunoai | - |o|o|o|~|o|o]|o]|lo|~|o|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo]|o|lo|o]|w
7 Ealbipunctus | — | o |o|o|~|o|~|o]leoe|~]|o]|e|e]|o|o|eo|eo|o]lo|o]lo]e©
70 Lternetzi | o | o |o|o|o|o|~|o]|o]~]|o]|o|leoe|o|o|lo|o|o]lo|lo]~]|~
69 Lbeui|o|lo|o|lo]|lo|lo|lo|lo|lo]|lo]|leoe|lo|~]|oe]|oe|lo|lo|o|lo|lo|lo|w
68 Ostriatus | o |o|o|o|o|o|o|e|lo|o]|lo]lo|lo]loe|e|loe~|olol~|o|w
67 O.intermedius | o | oo |lo |~~~ |~ |2 |o|~]|eo|lo]|e]|~|o]|~|e|o|leo|eo|o|=
66 O.fragilis | — | o |o|o|o]|leo|o|o|o]|leo]|eo]|o|leo|le|e]leo]|e|o|leo]o]e|~
65 Ophiodessp3 | o | o |o|o|o|o|eo]|o]|o|lo|o]le]loe|le|leo|e|~|o|lo]|le]e]| -~
64 Ophiodessp2 | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o]loe|lo|lo]lo|leo|e|e|o]lo|o]le]|~
63 Ophiodessp1 | o |o|o|o|o|leo|o]lo|lo|lo|eo|eo]lele|e|e]leo]lo]|olo|leo]| -
62 C.nigropunctata | o | o oo |o|o|o|o|o]|lo|o|o|o|o|o|o]|e|eo|o]lo|o|»
61 M.guaporicola | o |o|o|o|o|o|o|lo|o|o|lo]|lo|lo|lo|o|eo|e|o]e]|o]leo]~
60 Nfrenata | ~ | = oo~ ~|~|~lel~|~|e|~|~|le|~-|~-|°]|eo|~-|=o]|&
59 Adorsivittata | o | o o |lo |~ | o |~ ~|o]|o|lo|o|leoe|~|o|le|~|e]|o]|~]|eo]|=
58 Ttorquatus | o | oo |o oo |o|loloel~]lolel~|~]le|l~|~|~|~|~|2o]|°
57 Tspinulosus |o | o |o|o |~ ~|~|o|o]|leo|o|o|eo|e|leo]|eo]|eo|eo|o]leo]lo|®
56 Tguarani | o o |o|o|o|o|o|o|o|~|~|eo]le]|eo|le|~|eo|e]|eo]lo]eo]|~
55 Tetheridgei | o | o | o | o |~ o |o|o|o|o|o]|o|eo]leo]le|eo]|eo|o|e]eo]|e o
54 Scaducus |o | ~|o|lo|~]|e|~|~|o]lo|lo|le|le|lo|lo|~]|~|o|co]lo|o|e
53 L.chacoensis | o | o |o|o|o|o|o|o]|lo|o|lo]|e|le|lo|o|lo]|o|o]oleo]lo]x
52 Lazarai | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|lo|lo]lo]loe|lo|lo|e|o|~|o]| -
51 S.rufescens |o | o |o|lo|~]|o|e|e|o|lo|lo|lo|o|e]le|le]e]|e|o]lo]eo]e
50 Smerianae | ~ | ~ | ~|o |~ ~|~|~le|l~|~le|~|~|~|~|-|°|~-|~-|=|d
49 Sduseni | ~ |~ | ~]|o|o]o|o|o]|lo|lo]lo|lo|o]|lo|leo]|o|leoe|loe|lo|lo|o]|w
48 Tteyou | = |o|o|o|~|o|eo|eo|e]lo]lo|lo|le]le]l~|o|eo]|e]|o|lo|o|R
47 Toculatus | o |o|o|o|lo|lo|~]|~|o|lo|lo|loe|l~|o]l~|o]|~|o|o]~|o]|«
46 Teiussp |o|o|o|o|lo|eo|eo]|eo]o|lo|lolelele|lele]|e|e|ololo]~
45 Kviridistriga | o | o | = | o |o| oo ||| ~|o|lo]leo|oloe]le|o|~|o|lo]o]|w
44 D.paraguayensis | o | o |o|o|o|o|o|o]|lo|o|o]|lo|o|lo|o|eo|eo|o]|e|o]le] -
43 Aocellifer |o| ~| <ol ~|o]|loe]|~]|o]l~]|o]lololoe|l~|~|o|~|-|-]o]|2
42 Aameiva | ~ |~ |o|le|leoel~|~]|~le|l~|~|lo]~|e]le]l~|o]|eo|ec|lo]|=o]|X
41 Pacutirostris | o | ~ | =~ | o || ~|~|~|o|~|o]|lo|~|e|e|~|eo|e|co]o]o]|C

MHEHEHHEHEHEHBHHBEHHBHEHEE
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Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.
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Matriz de datos de distribucion de reptiles en Paraguay (cont

120 Ereginae | o | o|o|o|o|o|o]|lo|o|o|o|lo|o|ole|e|o]|le|lo|loe|e|lolo|e]lele|e
119 E.p.caesiusxschotti | o | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|o|e|o|e|o]lole|~|o|o|eo]|e|o]e
118 Epschotti | o | o |o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|e]lo]le|le|le]lo]lo|lolel~|~|o|=o]|e]°
17 Epcaesius |o |~ |o|~|eo|lo|~|~]|~|elele|l~|e|le|l~|~|~|~|~|le|~-|eo|~|°|~|~
116 E.miliaris | o | o |o|o|o|o|o|o]|lo]|lo|o]|lo|o]|o|lo|loe|o|lo|lo|lo|lo|o]|lo|lo]eo]|o|e
115 L.meridionalis | o | o |o|o|o|o|o|lolo|lo|lo|lo|o|o|o|le|elolo|lo|loel~|ele]le]e]e
14 Ejaegeri | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|o]lo|lo|e]|eo]lo|eo|e]lo]e|o|e]leo]eo|o|e]e]e
13 Eguentheri | o |o |o|o|o|o|~|o]lo]lole|lo|~|eo|e]le|~|~]|eo]|le]lele|le|e]|~]|~|°
12 Efrenatus | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|lo|lo|eoe|lo|lo|o]lo|lo]|lo]lo|lo|lo|leo|leo|e|e]e
11 L.flavifrenatus | o | o o | o|o|o|o|o|o|lo|o|o]|o]|o]|o]|o|eo]|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|o]e
110 Ldilepis | o |o|o|o|o|e]lo|le|~|o]|e|lo|lele|e]lelel~|~]|eo]l~|eo]|eo]le]e|~|°
109 E.almadensis | o | o |o|o|o|o|~|o|o|lo|lo|eo|o|o]|o]|lo|eo]lo|lolo|l~]|~|o|o|o|o]=
108 Lahaetulla | o |o|o|o|o|loe|lo|~|~]|o|o|lo|lo]lo]le|lo|lo~]|o|lo|lo|~|o]le|eo]|~|~
107 Lannulata | oo |o|o|o|lo|lo|~|o|loloe|lo|le|~|o]|lo|~|~]|~]|o]|lo|le]|lo]~|o]|~|°
106 lcenchoa | o | o |o|o|o|o|o|loe|~]|o|lo]|lo|o|lo|o]|lo]|lo|lo|lo|lo]|~|o|o]|lo]|o]lo]e
105 H.casesurus | o | o |o|o|o|o|o|o|o|lo]lo]|lo|o]|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo]|eo|o]|o]le]|e
104 Hgigas | o |o|o |~ oo |oe|l~|~|o|elele|l~|eleleloel~|~|ele|lelel~|~|~
103 H.leopardinus | o | o |o|o|o|o|lo|lo|~|o|oe|loelo|l~|~|eo|o]|e|lo|le|e|~]|o|eo]le]~|°
102 H.infrataeniatus | o | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|o]|o|eoe|o|lo|lo]|o|lo|lo]|~|o|o|eo]|o]|e
101 Eaesculapii | o | o |o|o|o|o|o|eo|eo|o|o|lo]leo|o]lo|e|o|e|eo|le|e|~|eo|eo]le]e|°
100 D.brazili | o | o |o|o|o|e|o|eo|o|lo|o|lole|e]le]le|e]le|eo|le|e|olele]le]e|e
99 Dcorais |o|o|lo|lo|lo|lo|l~|~]~]|o]|l~]o|l~]~|o]|loe|lo|le|lo|lo]|l~-|~]|olo|~-]|~]|~
98 D.bcisticeps | o | o |o|o|eo]|lo|o|eo|lo|o|o|o|e]|le]|o|le]|e|o|o]|le|o]|eo]e|o]e|eo]e
97 D.b.bucephala | o | o | o|o|o|o|o|o|o|lo|o]|o|eo|leo]|eo|o|e]|le|o]lo]lo|lo]|e|lo|le]le]|e
96 Mquimi |o|o|o|o|o|eo|e|le|o|lo]lo]le]|le|lo|lo|le]le]|lo|o|lo]|o]leo]le]leo|eo|e]e
95 Cplumbea | o |o|o|o|o|o|o]|lo|lo|lo|o]lo]leoe|o|loe]|eo]|e|o|o|lo]|o|lo|eole|e]e]e
94 Cclelia |o|o|o|o|o|o]|leoe|lo|lo]lo|lo|lo|le|o|o|lo]loe|olo]lo|~]|o|eo|lo|eo|eo]e
93 M.bicolor | o | o |o|o|o|leoe|o|lo|~]|o]leoe|~|o]|o|o|lo|le|lo|l~]|oloe|lo|lo|o]e|~|~
92 C.maculoventris | o | o |o|o|o|o|~|o|o|lo|o|lo]lo|o]lelo|o]|~|o|le|lo|lo]lo|leo]l~|~|°
91 C.quadricarinatus | o | o | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o]|e]lo|o|o|eo|eo]|eo]le|~|eo]le]o|o]o]|°
90 C.flavolineatus | o | o |o|o|o|o|o|o]|o|o]|lo|lo|o|o|o]|oe|leoe|leoe|lo|lo|lo|~]|o|o]eo]le]|e
89 C.bicarinatus | o | oo |o|o|o|o|o|o|o]|o|o]|o]|o|lo]|lo|leoe|oe|o|lo|lo|lo]|leo|o]lo]le]|e
88 Bmaculata | o | - | o |o|o|o|~|~|o|lo|~|eo|le|o]|~]|eo|o]|~|o]|lo|lo|lo|o|leo|o|o]|e
87 Areticulatus | o | oo | o |o|o|o|o]|lo|lo|o|o|o|o|eoe|lo|lo|o]|o|lo|lo|o|o|lo|eo|o|e
86 A.paraguayensis | o | o |o|o|o|o|eo|o|o|lo|o|o|o|lo|le|le|e|e|lo|lo|lo|eo]|e]le]e]le|e
85 A.thalesdelemai | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|o]|lo|oe|eoeloe|le|lo|lo|lo|lo]|o|o]e]le]e
84 Adimidiata | o | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o]|lo]|o]|o]lo|oe]|lo|lo|lo|lo|~|o|eo|o|o]|e
83 Aassimilis | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o]lo|oe]|oe|le|le|le|le|lo|lolo|lo]lo|o]e]le]|e
82 A.ambiniger | o |o|o|o|o|o|o|o|lolo|lo|lo|lo|o|e|oloe|e|le]lo|o]le|e|e]e|e]e
81 Enotacus | oo |o|o|lo|lo|~|o]|~|o]o]lo|lel~|~|ele|le|lole|~|o]le]leo]~]|~|°

slelelzlelelsls]elelelelzlelelslelelsls]gle]s]sle]s]s
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Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.
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Matriz de datos de distribucion de reptiles en Paraguay (cont

120 Ereginae | o |o|o|o|o|lo |~ ~]o]lo]leo|le|~]eo]le|~|~]|eo]|o|~|o]|e
119 E.p.caesiusxschotti | o | — |o|o|o| ~|o|o|lo|~|o|e|e|~|e|e]|e|o|o]|o|eo]w
118 Epschotti | — | = |o ool ~|~|~|~]|~lole]le]lele|l~|~|o]lo]|~|o|¥
17 Epcaesius |~ |o|o|~ |~~~ |°e|o]|o|l~|eo|loe|lel~|e|e|e|o]le]le|le|a
116 Emiliaris | o | o |o|lo|lo|lo|lo]lo|l~]ol~]|o|l~|o|lo|lo|l~|o]lol|lo]lo]~+
15 L.meridionalis | o | ~ |o|o|lo|l~|~|o|le]|l~|~|eo|eo|~]|o|~|2o]|o|o]|leo|o|=x
14 Ejaegeri |o | o |~ ool ~|~|o|lo|~|eo]|o|e|le|e]|le]|~|eo|e]|~]o|«©
13 E.guentheri | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|o|e]|e]|o|eo|e|o]|eo|o|o]e
112 Efrenatus | o |o|o|o|o|lo |~ ~|o]|lo|oloe|~]|o|lo]lo]|leoe|lo|lo]l~]o|~
11 L.flavifrenatus | o | o | o |o|o|lo |~ |o]|o|eoe|~|o|o]|lo|eoe|lo|eo|o]le|~|o|=
110 Ldilepis | oo |olo|~]|~|eo|eo|eo|~|e]|o]le|~|e]|e]|le|eo|leo]eo]eo|e
109 E.almadensis | o | ~ |o|lo |~ o | ~]|o]|lo|l~|o]le]le|~|o|o|~|o]leo|l~-|o]2
108 Lahaetulla | o |o|o o~~~ lo|l~|~le|l~|~|~|e]|~|o|l~-]|]~-]o|k
107 Lannulata | « | oo |lo|~|o|o]|oe|o|l~|o]|eoe]|o|~|o]|loe|e|~]|o|lo]|o]|d
106 lcenchoa | o | o |o|o|o|o|o|lo|lo|lo|lo]|o|o|lo|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo]|w
105 Hcasesurus | o |o|o|o|o|~|o]|~]|o|lo|o]|o]|o|lo|lo|lo|lo|lo]|lo|~]|o]|»
104 Hgigas | = | o |o|lo|~|~|~|e]|o|~|eo]|e]le|~|~|e|~|o|~|~-|=]|2
103 H.leopardinus | = | oo lo |~ ~|~|2o|o|~|eo]|eo]|eo|~|e]|eo|eo|o|e]~]|o|¥
102 H.infrataeniatus | o | o | oo |o|o|o|o|o|lo|lo|o|l~]|o|lele|~|e]|eo|~]|=o]|~
101 Eaesculapii | « | o | o |o|o|o|~|~|~]|~|~]|o]e|le|le|~|~]|eo|o]|co]o]|~
100 Dbrazili | o | o |o|o|o|o|oe|~|o|lo]|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|lolo]o]| -~
929 Dcorais | o | o|o|lo|~|o|o|lo|lo]|lo]|lo|lo|loloe]|lo|lo|lo|lo|olo|lo]|d
98 D.b.cisticeps | o | o | oo |o|eo|loe]le|o|lo|~|o|e]leo|le|e]e]|eolo]lo|o| -
97 D.b.bucephala | o | o |o|o|o|o|o|o|o]lo|lo|le|~|eo]loe|leo|~|eo]|o|lo|o]|~
96 Mquimi |o|o|o|o|eo|o|e|o|lo|lo]|o]le|lo|le]le]lele]lo|lo|~]o]~
95 Cplumbea |[o|o|o|o|lo|lo|o]|lo|loleloe|lel~|o]leloe]l~|e|o]le|o|w
94 Cclelia |o|~|~|o|~|o|oelolel~]|~|~|e|~|eo|le|le|o]eo|~]|o]|@>
93 Mbicolor | | o |lo o~ ~]oe|lo|lo]|l~]|olo|leoe|l~]|~]o]|leoe|lo|lo]lo]lo]|=
92 C.maculoventris | o | o |o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|lo|o]|o]|e|e]|e]|le]|o]lo]e]|~
91 C.quadricarinatus | —~ | o |o|o|o|o|o|e|o]~]|o|lo|le]|~]|eo|e|e|e]|o|lo|o]|~
90 C.flavolineatus | o | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo]leo]|~
89 C.bicarinatus | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|lo|~|o|o|lo|o|o]|o|lo]le]~
88 Bmaculata | o |o|o|o |~ o |o|o|lo|~]|o|lo]loe]l~|~]|eo|le]|e|olo|o]2
87 Areticulatus | o | o | o | o |o|o|o|o|lo|lo|lo|lo|~]|o]|e|lo|~|o]|o|lo|lo|~
86 A.paraguayensis | o | o |o|o|o|o |~ |eo|eo|~|o|lo]le|~|eo|le|e|e|o|o]o|~
85 A.thalesdelemai | o | o | o | o|o|o|o|o|lo|lo|o|lo|lo]|loe|leoe|lo|~|o|o|lo]|lo]| -
84 Adimidiata | o | -~ |o|o|Jo|o |~ ]|o|lo]~|~|o|o|o|lo|lo]|lo]|o|o]|lo|lo]|w
83 Aassimilis | o | o|o|o|o|o|lo|lo|lo|~|o]|o]|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|lo]|lo]| -
82 Aambiniger | o | o |o|o oo |o|o|lo|~|ele|~|e]|e]|e|e]|lo|o|e]eo]|~
81 Enotacus | ~ | o |o|lo|~|lo|~|o]|lo|l~]|o]|lo|lo]|lo|lo|leo|lo|~]|o|l~]|o]|®
MHEHEHHEHEHEHBHHBEHHBHEHEE
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Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.
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Matriz de datos de distribucion de reptiles en Paraguay (cont

160 Thamnodynastessp | o | o |o|o|o|o|o|o]|o|o|o|o|o|lo|eo|eo|e|o]le|o]le|eo|o]le|eo|e
159 T.melanocephala | o | o |o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o]leo|o|lo]|e|eo|eo|leo|o|o|lo]e|o]~|°
158 Toccipitalis | o o |o|o|o|o|o|o|o|lo]lo|lo|lo]loe|loe|e|e|~|o|lo]le|o|lo]le|eo|e
157 Taeniophallussp | o | o |o|o|o|o|eo|o|o|lo|lo|o|lo|loe|le|le|e|lo]loe|lo]le]~|o]le]e]e
156 Spullatus | o o |o|o|o|leo|eo|o|lo|o]|o]le|oe]loele]|e|le|o|loloe|lo|~|e|e]e]e
155 S.rhinostoma | o |o |o|o|o|o|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|lo]|e|lo|o]|lo|lo]|o|o|e|lele|e|e
154 S.ventrimaculatus | o | o |o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|lo|lo|le|le|e|o]le|lele]~|e]e]e]le
153 Sturgidus | o o |o|o|o|lo~|o|~|ole|l~|e]|e|le|le|le|~|eole]l~|eo]|e]le|e]|°
152 S.mikani | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo]|lo|o]|lo]|lo|o|lo|lo|lo]|o|lo]le|eo]leo]e
151 Shavillai | o | oo |o|o|o|~|o|o|leo|o|o]|o|leo]|lolo|o]|lo|lo|lo|o|o]le]|lo]leo]e
150 Rbrazili | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|o|o]|lo|lo]|lo]|lo|o]leo]|e]e
149 Pobtusus | o |o|o|o|o|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o]|o]|lo]|eo]|lo|lo]lo|lo|o|o|lo|o]e
148 Pgenimaculatus | o |o |o|o|o|o|~|o|o|lo]lo|o|loloe|e|le|e|~|~|eo]le|eo|o]le|e]|°
147 Pplicatilis | o | o oo |o|o|o|eo|~|o|o|lo]le|o]|o]|e|eo|leo|e|eo|o|o]le|o]o]e
146 Pnigra |o o |o|o|o|o|e|o|loe|lo]l~|eolole|le|le|~|ole|l~|e|~|eo]e]|e]|°
145 Pvittatus | o |o |o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|le|o]le]le]le]l~]|~]|olo|lo|lo|~|o]|°
144 Pguerini | o |o|o|o|o|o|o|o|olo|lo|lo|o|lo|e|eo]|eo|o|lo]lo|le|leo|e|o]e]|e
143 Ppsammophidea | o o |o |~ o |~ |~ |o]|eoe|o]|~]|eo|o]le|eo|eo|e|~|eo|o]le]leo|o]le|eo|°
142 Ppatagoniensis | o | o |o |~ |o|o|o|o|o|o|o]le|o]lelelele|e|~|o|le|lelele]le]|~
141 Polfersii | o | o |o|o e |lo|e|e|~|oleolelele|lelele|elelel~~|e]le]le]-°
140 | Paff.mattogrossensis | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|o]le|o|e]|eo]lo|lo|le]|~|eo|eo|eo]|e
139 Pmattogrossensis | o | o |o|o|o|o|~|o|o|lo|e|lo]|oe|oeloe|~|o|l~|~|eo|eo|eo]|e|o]leo]|~
138 Pbaroni |o o |o|o|o|oe|o|lo|lo|lo|~|ole|e]leo]le|e]~|e|leloe|e]e]e]lo]e
137 Paestiva |o|o |o|o|o|o|e|o|o|lo]lo|o|o]le|e|le|e|e]o|o]leleo|eolele]e
136 Philodryassp. | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o|o]|o|eo]ole|e|le]e]e|o|le]leo]e|eo|e]e
135 Ptricolor | o | o |o|o|o|o|o]|o|o|leo|o|o|o|leo]|lo]lo|loe]|~|o|eo|o|lo]|e]|o]leo]e
134 Pnigrilatus | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|eo]|e|eo]|e|e|e|o]leo]o|e]|e]e]e|e
133 Pmatogrossensis | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o]|lo]|o|e|e|eo]|eo|o|le]o]e|e|le]e
132 Pbilineatus | o | o | o |o|o|o|o|o|o|lo|o|lo]|lo|lo|o]|lo]|oe|~|o]|lo|lo|lo|leo]|eo|o]e
131 O.rinaequifasciatus | o | o |o |~ |o|o |~ |o|o]|o]|~|e|e]|eo]le|e|e|~|~|o|e]|eo]|o|eo|eo]| -
130 O.r.rhombifer | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|lo|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o]|lo]lo|eo]leoleo]e
129 Opetola |o|o|o|o|o|o|o|lo]|lo|lo|loe]loe]lo|lo|e]|e]le|e|o]lo|eo]|ole]eo]e]e
128 Oguibei |o|o|o|o|o|o|eo|o|o|lolelo|lole|le|le|e|e]oe|loe]lel~|o]le|eo]°
127 M.bifossatus | o | o |o|o|o|o|o|o|lo]|lo]|lo|o|lo|o|o|loe|lo|~|~]|o]|lo|lo|leo|o]e|~
126 Xpuicher | o |o |~ |o oo~~~ ]|e|~|e|~|o|e|lele|~|~|e|le]le|le|~|eo|~
125 X.histricus | o | oo |o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo]|lo|lo|lo|e|e|o|o|o|o|lo|lolo]lo]e
124 Xdorbignyi | o | oo |o|o|o|o|e|eo|lo|lo|lo]le|o]lole|o]|le|eo|lo|o|o]e]eo]eo]e
123 Etyphlus | o |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|oe|lo|e]|e|e|e|o|lo]lole|ele]e]le
122 E.semiaureus | o | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o]|o|o|lo]|loe|e|o|o|lo|o|lo|o|lo|o]|~
121 E.sagittifer | o | o |o oo |o|~|~|o|lel~|~|e]|le|le|~|°e|~|~|eo]|e|e]|e]|le|e]|~

HAHHBHEHEEHEEHEHHEBHEHEHHEHAHHEBEHE

HHHHHHHHEBEHBEHHEHEHHEEEHEEEHEE

3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3]|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3]|3

Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.
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Matriz de datos de distribucién de reptiles en Paraguay (cont

160 Thamnodynastessp | o o | o |~ |o|o|o|~|o|o|o|o|e|e|eo|e|eo]eo]o|lo]lo|o|w
159 T.melanocephala | o | o |o|o|o|o|o|~|olo|l~|ololo|lo|lolololo|lo|lo|o|®
158 Toccipitalis | o |o | o |o oo | |o|o|lo~|e|e|e|~|e]|e]|o]lo|o]o]o]|~
157 Taeniophallussp | o |o |o|o|o|o|eo|o|o|o|lo|o|e|e|e]|e|e]o]lo|o]lo]e]|~
156 Spullatus | o o |~ |o|lo|o|lo|~|o|le|lolo|lol~|eo|le]~|~|o|eo|o]|o]|«©
155 S.rhinostoma | o |o|o o |o|o|lo|o|lo|loe|o|~|o|o]|le|e|eo|o|lo]le|o]le]|~
154 S.ventrimaculatus | © |o|o|o|o|o|o|o|lo|o|~|o|le|o|o|o|e|lo|lo|lo~]o|~»
153 Sturgidus | = | o |~ |o el ~|~|le]le]|l~|~|e|le|~|~|e|~|eo]e]|~|=o|®
152 S.mikani | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|lo]lo|lolo|~]|oe|le|le|lo|lo]leo]|leo]le]|~
151 Sdavillai | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|lo]lo|lo|lo|o|o|o|lo]le|eo]le]| -
150 Rbrazili | o |o|o|o|o|o]|o|~|o|lo|lo|o|o|o|o]|leoe|o]|o]lo]lo]lo]lo]|~
149 Pobtusus | o |o|o|eo|o|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|loe|loe|~]|e]|eo]|o]lolololo]|~
148 Pgenimaculatus | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|lo|o|o|e|e]o]lo|o]le]lo|
147 Pplicatilis | o oo |o|o|lo|o|o|o|leolo|o|le|e|~|eo|eo]o]|lo|lo]lo|o|w
146 Pnigra|o|o|o|o|o|oe]|le|o|o|leo|leo|le]le|le|e]e]|e|olo|lo|e]e]~
145 Pvittatus | o | o | o |o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o]|o|o|o]|o|o|lo|o|o|lo]|»
144 Pguerini | o |o |~ |o|o|o|o|e|oloe|~]|e]loe|o]le|~|e|e|lo]le|~]|o]|~
143 Ppsammophidea | o | o | o |o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|o|o|eo|eo]|o|lo|lolo|o|w
142 Ppatagoniensis | = | o |~ | oo |~~~ |~|~le|~|~|e|~|~-|~-|e]|e|leo|~-|~-]|=o|€
141 Polfersii | o | o | = |o|o]leoe|l~]|~]|olo|l~le|l~|~|eo|~|~]~|o|lo]~|=o|2
140 | Paffmattogrossensis | o o | o |~ |o|o|o|o]|o|o|o|oe|e|o|o]|e|e]|o]|o|lo]lo|o|w
139 P.mattogrossensis | o | o |o|o|o|o|o|o|o]|lo|o|o|o|o|lo|o]|e|o|o|lo|eo]|e]|w
138 Pbaroni | o |o|o|o|o|eoe|oe|o|lo|lo|lo]lo]lo|lo]lo|le|le|o|lo]lo|lo]o]|~
137 Paestiva | o |o|o|o|o]loe]loe|~|~|o|lo|~|eoe|leoe|o]le]le]e]lolo]l~|o]|~
136 Philodryassp. | o o | o |o|o|o| ~|o]|o]|eo|o|le]|eo]le|e|e|e|eo|eo|leo|e]eo]~
135 Ptricolor | o o |o|o|o|o|~|o|o|lo|o]|le]|lo]|eo]lo|o]|e|lo|lo|lo|lo|o|w
134 Pnigrilatus | o | o | ~|o|o|o|o|~]|o]|eo|o|e]leo]le|e|e|e]|eo|o|le|o]o]|w
133 Pmatogrossensis | o | o |o|o|o|o|o|o|o|lo]|~]|o|o|e]|eo]lo|e|e]|o]leo|lo|le]|~
132 Pbilineatus | o | o |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|eo|o|lo|o]|leoe|o|le]|o]o| -
131 O.rinaequifasciatus | o | o | o |o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o]|e|e|e]|o|leo]lo|o|«e
130 O.rrhombifer | o | oo |o|o|o|o|o]|o|o|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|o|o]lo|~]|=o]|~
129 Opetola | o |o|o|o|o|o|o|e]lo]lo|lo|loe]le]|~|eo|e|e]|e]|o|eo|e]e]~
128 Oguibei | o |~ |o|o|lo|o|le|~|~]e|~|e]le|l~|e|le|~|~|o]|e|~|o]|°>
127 Mbifossatus | o | ~ | o |lo o~~~ ~le|~|e|le|~|o]l~|lo]|~|~]|o]|~|=o|Z
126 Xpuicher | o |o|o|o|o|o|o|oe]|lo]|lo|o|lo]|lo]lo|le|e|e|e]olele]e]
125 Xhistricus | o |o|o|o]|o|o]|loe|~|o|o|o]|lo|o]|o]|o|eo]le|lo|o|lo|eo|o| -
124 Xdorbignyi | o |o|o|o|oe|o|lo|e|lolel~]e]|~|o]le|~|e|e|o]e|o]le]|»
123 Etyphlus | o |o |~ |o|o|o|o|o|o|eo|o|o|lo]|e|o|lo]le|eo|lo|le|o]o|~
122 E.semiaureus | o |o|o|o|o|o|lo|~|o]|o|~|eo|lo]loe]loel~|eo|e]|o]o|~|o]|w
121 E.sagittifer | o |o o |o|o oo |o|o|o|loe|~|eo|eo|le|e]le]|e|o|e]o]e|

glalgl=|2|3|2|8|5|8|3|[s|2(S|S8F)|31%]%)12|8]|5]|2
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Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.
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Matriz de datos de distribucién de reptiles en Paraguay (cont

roraL | = | o[ | =] [~]5]|g|s]| |5~z |=|s]s|~|3]|5|[c|2]2]3

181 Cdurissus | o o |~ |o|o|lo|l~|e|le|lel~|e|le|e|le]|oelel~|~|eo|l~|~|e|le]|e]|~
180 B.pauloensis | o o |o|o|o|o|o|lo|leoe|e|le|le|ele|e]lo]lole]lelelel~|e|lele]|e
179 B.moojeni | o o |o|Jo|lolololol—|elelelele]l~|ele]lelelele~|e)e]le])e
178 B.mattogrossensis | o |o |o |~ oo~~~ |o|eo|e|e|~|e|o|le|~|~|eo|~|eo|eo]|e]|~|°
177 Bjararacussu | o |o|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lololo|lo|o|lo|o|o|o|o|e
176 Bjararaca | o |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|oe|eo|olo|lo|lo|lo|oe]|e]le|ele|e
175 Bdiporus | o |o oo |lo o~ |eo|oe|e|le|e|ele]|eloelol~|oele|le|e]le]ele|e
174 Balternatus | o |o|o|o|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o]|e|e|olol~|olo|le|e|e]ele|e
173 M.pyrrhocryptus | o |o oo |o|o ool ~|eo|~|e]|e|e|e|~|o]le|lo|loe|oe]|e]e|ele]e
172 M.lemniscatus | o |o|o|o|o|o|o|o|o]|e|le|e|o|e|e|eoe|lo|lo]lo]lo|lo|loe|e]ele|e
171 Mfrontalis | o | o | o|o|lo|o|lo]|lo|lo|lo]|lo]|leoe|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo]lo]|~|o|lo]le]e
170 Mcorallinus | o |o|o|Jo|o|o|o|ole|o|o|e]|ele|e|e|o]lo|lo|lo|o]|oe|e|e]le]e
169 M.baliocoryphus | o | o |o|o|o|o|o|oe|o|o|leo|e]|~]|o|o|eo|o|lo]|e|eo]|e]o|leo]le|o]|~
168 M.altirostris | © | oo |Jo|lo|Jo|lo|lololo|lo|lo|lo|lo|lo|lolololololo|lolo|o|o|o
167 Xundulatus | o |o |o oo |o|o|o|eoe|lo|oe|eleo|e|e]e]|e]e]lele]leleo]ele]e|e
166 Xmerremi | o |o|o|lo|lo|lo|lo|~|o|lo|l~]|o]|l~]|oe|lo|lo]lo]l~|~|o|lo]|~]|o]|o]|o]|~-
165 Tdorsatus | o |o |o|o|o|o|o|lo|e|lele|e|le|e|e]e|o]le]lele]elelele]e|e
164 Tstrigatus | o |o |o|o|o|o|o|lo]|e|e|le|e|le|e|e]e|o]le]lele]elelele]e|e
163 Tlanei | o | o | o |o|lo|lo]|lo]lo|~|o]o]lo|lo|~|o]|oe|lo|lo|lo|lo]|l~]|o|lo|lo]lo]e
162 Thypoconia | o |o|o|o|o|o|lo|lo|~|o|o|e]|le|e]le]|e|le|lo]le]le|~|eo]eo]e|le]|e
161 Tchaquensis | o oo |~ ]|o|eo|lo|~|~]|eo]|eo|o|o|e|eo|~|o|o|eo]|e]|~|o|lo|o|e]e
- o © < 0 ©o ~ © =23 =] ~N ) < w ©o ~ © o = - N @ < w ©o ~
slsls|sIslIs|Els|Is]|z|elal=]lel3|E||SlS|SIS|IS|SlSlS]8

© ] o © o © © < © © o < © < < < © o o o o < © ) © <
a|3|3|3|3|3|38|3|3|38|3|3|3|3|3|3]|3|3|3|3|3|3|3|3|3]3

inadas: cuad11, cuad32 y cuad47.
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Matriz de datos de distribucion de reptiles en Paraguay (final)

o[ e |g|s|e|-|s]e]a]|s|<|=|c]|<|8|5|x|x]s]o]=|2|]|5
181 Cdurissus |o o | ~|olo]l~|o|~|~|e]|~]|eo]|eo|e]|eo]|lo|o|o]|o]o|lo|eo|R
180 Bpauloensis | o | oo |~ ]o oo |o]|e|e]|o]lele|le]le]le|l~|~]|eo]|o|o|eo]|~
179 B.moojeni | o oo | ~|o|lole|le|l~|e|le]|~ ||~ |°|oe]|eo|le]le|lelele|~
178 B.mattogrossensis | = |~ | o |o|o|~|o|o|lo]le|~|~|e|le]|~|o|~]|o|~|o]|-|2o]|2
177 B.jararacussu | o | o | o | = | © | © o olololol~|e]le|e]lololelele~|e]|x~
176 Bjararaca | o |o|o|o|o|o|lo o~ |e|e|e|e~|e|oe|lo|loe|oe]ele|eo|w
175 Bdiporus | o |o|o|o|lo |~ |e|leo|le|l~|~|eo|o|e]le]|~|~|o|lo|~]|o]|=
174 Balternatus | o | = | oo ||~~~ |ele|l~|~|le|~|~|~|~]eo]le|~]|~-|=o|2
173 M.pyrrhocryptus | o |o oo |o|o|lo|o|o|o|o|e|o|oe|o|o|lo|looeloe|le|e]x
172 M.lemniscatus | ©c |o|o|o|o|o|o|eo|oe|ele|el~|o|e|lolo|lo|lo|lelele]~
171 Mfrontalis | o o |~ |o|lo|lolo|~|elel |||~ |e|e]|~|o|leo|o]|o]|o]e
170 M.corallinus | o | o |o|o|lo|o]|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|~]|o|loe]|lo|l~]|o]|lo]|lo]|lo|«~
169 M.baliocoryphus | o | o | oo |o || ~|e|o|e|~|o]|e]|e|~|eo|o|o]eo|o]|o]o]|«
168 M.altirostris | o |l ool o|lo|lo|lo|lo|~|o]|lo|lo]loe|lo)oeloel~]|ololo|~|~-|~«
167 X.undulatus | ©o |o | o | o | o | o © oo~ |e|e|e|e|e]|o]|lo]o|lole|lo|w
166 Xmerremi | o |~ | ~|o|lo|lolo|l~]|oloe|l~|~]el~|~|o|~]~]|o]|~|~]|2o]|2®
165 Tdorsatus | o |o|o|o|o|o|lo|o|loe|eoe|lo|le]lel~|e|°o|o|ole|lo|lo|~|w
164 Tstrigatus | o | o |o|o|o oo |o|e|eo]lo|leo|lo|e|e|~|o|~|o]le]|~|~|~
163 Tlanei | o oo |o|o | o “leoele]l~|e|le]le|ele]lolelele~ e«
162 Thypoconia | — |~ oo ||~~~ |||~ |°e|°e|e|e|~|oe|lo|lele|~|e|@=
161 T.chaquensis | o |o | o |o | o | o o oclolol~|ele]le]l~~|e]loelele)le)lelel~
S HHHEE R HE I HBHH B H I HEE

© ] o o o < < ] o © o ] © ] o © o © o © o ©
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Eliminadas: cuad11, cuad32 y cuad47.

Pier CAcciaLl & MARTIN UBILLA




Bol. Mus. Nac. Hist. Nat. Parag. Vol. 20, n° 1 (Jun. 2016): 31-39

CHELONOIDIS CARBONARIA (SPIX, 1824) (TESTUDINES: TESTUDINIDAE),
ONCE COMMON AND ABUNDANT BECOMES AN ENDANGERED SPECIES IN
PARAGUAY

THOMAS VINKE' & SABINE VINKE?

'Director of Paraguay Salvaje, Editor of Schildkréten im Fokus, Filadelfia 853, 9300 Fernheim, Paraguay. Email: S-T-Vinke@gmx.de
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Abstract.- Chelonoidis carbonaria is highly adapted to its habitat in Paraguay. Investigation on wild popula-
tions, especially long-term observation is almost completely lacking, even though such data is vital for effective
management. The Paraguayan populations show differences in their reproductive behaviour to better studied
northern populations of the species, and there are also clear differences in morphology.

Key words: Reptilia: Chelonii, distribution, ecology, threats, conservation status.

Resumen.- Chelonoidis carbonaria esta altamente adaptado a su habitat en Paraguay. Practicamente se carece
de investigaciones en poblaciones salvajes, especialmente de observaciones a largo plazo, pese a que dicha
informacion es vital para el manejo efectivo de la especie. Las poblaciones paraguayas muestran diferencias en
su comportamiento reproductivo respecto a las mejores estudiadas poblaciones nortefias de la especie, existiendo

también diferencias claras en la morfologia.

Palabras clave: Reptilia: Chelonii, distribucion, ecologia, amenazas, estado de conservacion.

The Red-footed tortoise, Chelonoidis carbon-
aria, is widely distributed in South America, its
range extending from Panama to Northern Ar-
gentina, including Colombia, Venezuela, Guy-
ana, Suriname, French Guyana, Brazil, Bolivia,
and Paraguay (Vinke et al., 2008). However it
can be difficult to understand Chelonian distribu-
tions as they are susceptible to anthropochory.
The question of whether the sparse findings of
C. carbonaria in Peru are of autochthonous or
allochthonous origin is still unresolved (Carillo
de Espinoza & Lamas, 1985; Walker, 1987), and
there is also doubt as to the origin of specimens
occurring on some islands of the Caribbean
(Vinke et al., 2008).

Despite the large geographic range and
morphological differences apparently related to
the tortoises’ origin (e.g. Pritchard & Trebau,
1984; Vinke & Vinke, 2004a) no subspecies
are currently recognized. It was only following
a major analysis by Williams (1960) that the
specific distinction between Chelonoidis car-
bonaria and C. denticulata was first clarified.
In fact Paraguayan Chelonoidis carbonaria are
quite variable in form, size and coloration (Fig.
1), but common to all specimens is a uniquely

dark plastron with brighter spots at the border
and the bridge (Fig. 2), and hypertrophied red
scales on the forelimbs (Fig. 3), attributes that
they do not share with northern populations
(Pritchard & Trebau, 1984; Vinke & Vinke,
2004a).

An investigation using sequence data of the
mitochondrial cytochrome b gene of 83 Che-
lonoidis carbonaria (five of which originated
from two Paraguayan Chaco localities) returned
strong evidence for the subdivision of genetical-
ly distinct, geographically vicariant populations
of which the clade formed by haplotypes from
Paraguay constituted a sister clade of all other
haplotypes of the species (Vargas-Ramirez et al.,
2010). However because of incomplete locality
sampling and the restriction to mitochondrial
data the authors refrained from describing dif-
ferent species or subspecies, suggesting that
further research on geographic and taxonomic
variation in C. carbonaria is necessary to clarify
relationships. The study did not rule out the pos-
sibility that Chelonoidis carbonaria represents
a composite of cryptic species.
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Figures 1-3. Morphological features of the paraguayan red-
footed tortoise (Chelonoidis carbonaria). 1) The individu-
als are variable in form, size and coloration. 2) A uniquely
dark plastron is typical of Paraguayan populations. 3) All
specimens show hypertrophied red scales on the forelimbs.

Distribution and habitat in Paraguay

Chelonoidis carbonaria occurs in both the
Chaco and oriental regions of Paraguay (Fig.
4). In the Chaco Chelonoidis carbonaria is
present in all three departments (Alto Paraguay,
Boquerdn, and Presidente Hayes) and is found in
different Chaco ecotypes. In the dry Chaco the

most northerly Paraguayan localities are from
the area of the Cerro Chovoreca (GAYET, 2008)
and the xerophytic forest between Lagerenza’i
and Mendoza in Department Alto Paraguay
(pers. obs.). The most south-westerly locality
is located on the border with Argentina, at the
Rio Pilcomayo in the Pozo Hondo region, Dept.
Boqueron (Miguel de Machune, pers. comm.).

The transition zone of the Dry Chaco and
the Humid Chaco is characterized by a band
of saline lagoons bordered by xerophytic for-
est. In May 2010 we found a population in that
region, close to Estancia Campo Maria (Dept.
Presidente Hayes, Fig. 5). In the Humid Chaco
they have been reported from various locali-
ties: San Carlos (80 km west of Puerto Mihan-
ovich); farther south, directly on the banks of
the Rio Paraguay, between Puerto Sastre and
Puerto Casado, Dept. of Alto Paraguay (Miil-
ler & Hellmich, 1936); and in Dept. Presidente
Hayes at Estancia Kintana (Vinke ef a/., 2008),
Estancia Salazar and a little farther east along
the Trans-Chaco Highway in the area of the Es-
tacion Experimental Chaco at km 295 (Scott &
Lovett, 1975, not 245, as published by Pritchard
& Trebbau, 1984).

The wide range of Chelonoidis carbonaria in
the Paraguayan Chaco should not be interpreted
as the presence of the species throughout the
region, as large portions of the Chaco are not
suitable for the species (see section on Natural
history), a result of microhabitat requirements
that are locally distributed in the harsh Chaco
environment.

Much of the oriental region was once
covered by Atlantic Forest (94,000 km? of
159,800 km? Fragano & Clay, 2003; 2005),
but the northern departments (Dept. Concep-
cion, Dept. Amambay, Dept. San Pedro, Dept.
Canindeyu) represent the southern limits of the
Cerrado, with smaller, isolated patches further
south to Dept. Cordillera (Mereles, 2013). In
the oriental region Chelonoidis carbonaria
is known in Dept. Concepcién from the hills
between “Estancia San Luis de la Sierra (Apa
Hills) and Estancia Zanja Moroti” (Miiller and
Hellmich, 1936), within Serrania de San Luis
National Park (John Simmons, pers. comm.)
and along the Rio Aquidaban (own findings).
In Dept. Amambay, local rangers report it from
Cerro Cora National Park. In Dept. San Pedro
the species was common in the 1960s in the

THOMAS VINKE & SABINE VINKE
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Figure 4. Map of present and former occurrence of Chelonoidis carbonaria. Dry Chaco: 1=Cerro Chovoreca,
2=Road between Médanos and Lagerenza'i, 3= Defensores del Chaco National Park, 4=La Patria, 5=Pozo Hondo
Region. Transition zone: 6=Estancia Campo Maria, 7=Estancia Salzar, 8=Estacion Experimental, Wet Chaco: 9=80
km west of P. Mihanovich, 10=Puerto Casado. Dept. Concepcion: 11=Apa Hills, 12=Banks of the Rio Aquidaban,
13=Serranias de San Luis National Park. Dept. Amambay: 14= Cerro Cora National Park, Dept.San Pedro: 15=Ybap-
obo, 16=Volendam. Dept. Canindeyu: 17=Mbaracayt Forest Nature Reserve.

surroundings of Colonia Volendam (Hermann
Waldbrunner, pers. comm.), though this area
has since been transformed into agriculture and
pasture. A specimen was also cited from Puerto
Ybapobo (erroneously Ybabopo) by Williams
(1960). We are unaware of any recent records
of C. carbonaria in San Pedro. One Chelonoidis
carbonaria was hunted by the Ache tribe during
sample periods from 1980 to 1996 in the Mba-
racayu Forest Reserve (referred to Geochelone
sp., Hill & Padwe, 2000).

According to Miiller and Hellmich (1936)
Chelonoidis carbonaria prefers open and bushy
forests (“lichte Wald- und Buschbestdnde™)
and does not occur in grassland or dense for-
ests, which are used habitually by northern
populations of the species (Vinke et al., 2008).
Consequently it seems probable that the distri-
bution of C. carbonaria in the Oriental region

is limited to the Cerrado and its transition
zone to Atlantic Forest and Humid Chaco (Rio
Aquidaban).

It is unclear whether Chelonoidis carbon-
aria once occurred naturally in southern Para-
guay in the region of Ayolas and Encarnacion,
Depts. Misiones and Itapuéd (Cabrera, 1998),
but if — as we suppose— the species distribution
is limited by Cerrado or the transition zone
between Cerrado and Atlantic Forest, it would
seem unlikely. The red-footed tortoise is fre-
quently kept in captivity in Paraguay, so single
reports must not be understood to necessarily
imply native origin, especially when they are
close to human settlements. Large scale habi-
tat alteration over much of the oriental region
coupled with the paucity of records, means
that it is now almost impossible to confidently
evaluate the former extent of the distribution.
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Figure 5. Two views of a perfectly camouflaged Chelonoidis carbonaria in its natural habitat, close to a saline lagoon,
Presidente Hayes, Paraguay.

Natural history

According to our field experience of the past
15 years Chelonoidis carbonaria prefers a
relatively more humid micro-habitat within the
xerophytic forest of the Dry Chaco. Typically,
these are areas where compacted soils allow
water to accumulate, in depressions (bajantes),
marking the riverbeds of temporary rivers such
as the Rio Verde or the affluxes of the Rio
Timané. This may be the reason for the absence
of'the species in large parts of the western Chaco
where there is a predominance of sandy soils
(e.g. region of Campo Loa, or the Médanos,
both Dept. Boquerén). Chelonoidis carbonaria
is often found in a relatively high density, an
experienced person can find 5-10 per hour, in
areas where populations are healthy.

With a high domed, black carapace and
slender limbs unsuitable for digging, Chelo-
noidis carbonaria does not appear to be mor-
phologically well adapted to life in a hot and
arid environment. The flattened, light-coloured
carapace and thick-scaled forelimbs of the
Chaco tortoise (C. chilensis), represented in
parallel evolution on other continents by the
North American desert tortoise (Gopherus agas-
sizii), the African spurred tortoise (Geochelone
sulcata), and the central Asian steppe tortoise
(Testudo horsfieldii) are more usually associated
with arid environments. C. carbonaria however
employs an interesting behavioural adaptation
to compensate for these apparent morphologi-
cal deficiencies, using abandoned burrows of
the giant armadillo (Priodontes maximus) as
protection from unfavourable weather condi-
tions such as heat, drought, and cold (Vinke &

Vinke, 2003, Fig. 6). Similar findings were also
described from the Bolivian Chaco (Noss et al.,
2013) where tortoises occupied burrows with
a width of 20-100 cm (x = 39.7 cm, standard
deviation 19.8) and a height from 17-200 cm
(37.5 cm, 34.0). Eight of 27 surveyed burrows
had been originally dug by a giant armadillo;
the origin of the others is not mentioned. In the
Paraguayan Chaco we have found up to five
tortoises occupying a burrow at the same time
— adults and subadults of both sexes together.
Red-footed tortoises are sedentary in the
Paraguayan Chaco (Vinke & Vinke, 2003). In
the Bolivian Chaco the home-range is between
50-600 ha (Noss et al., 2013, Montafo et al.
2013). In a restricted environment each tortoise
seems to continually re-use the same burrow
(Vinke & Vinke, 2012). Radio-tracked animals
in the Bolivian Chaco used between 418 bur-
rows over the course of a year (Noss et al.,
2013). Chelonoidis carbonaria do not maintain
their burrows; should they become unsuitable
(by human or natural influence) they move to
another one. If burrows fail to provide sufficient
shelter for all the inhabitants, then some of them
may move and others remain. We never have
found young juveniles (< 20 cm) in a burrow
that was occupied by adult tortoises. Under
semi-natural conditions we have never observed
aggressions between larger and smaller animals,
so this may not be a mechanism of active dis-
placement. One explanation is that large bur-
rows with their larger entrances are less secure
for smaller tortoises which are under greater
predation pressure than adults. Furthermore
juveniles can more easily find suitable shelters
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under vegetation and in smaller burrows.

In the palm savannahs of the Humid Chaco
the species is frequently found in higher grounds
with both open and denser forests. The palm
savannah frequently floods during the summer
and these higher “islands” of bushy forest act
as refuges for the tortoises. Within the forests
the tortoises prefer places that contain a dense
undergrowth of Aechmea distichantha (“kara-
guata”) or other species of Bromeliaceae, which
provide both food and shelter.

When foraging tortoises create clearly visible
paths between their burrows and grazing and
basking areas (Fig. 7). As the terrain which they
inhabit is typically flat with sparse vegetation,
the paths appear to serve primarily for orienta-
tion, providing visual and olfactory markers that
help the tortoises to find their shared burrows in
this monotonous landscape (Moskovits, 1985;
Vinke & Vinke, 2003). However this does not
mean that Chelonoidis carbonaria has a poor
sense of direction or poor learning capability
(Wilkinson et al., 2007). Standardized tests
showed the species to be capable of social learn-
ing (Wilkinson et al., 2010) and solution of the
reversal discrimination task (Smith, 2012).

Activity levels change according to environ-
mental conditions. In winter the tortoises are
relatively inactive, but they do not hibernate in
its strict sense. Whenever the weather permits,
they leave their burrows, and even when the
forest is mostly bare of leaves, succulent plants
provide them with food.

Unlike in other areas of the wide distribution,
Paraguayan male C. carbonaria do not engage
in combat when they meet and are tolerant of
other individuals. Courtship behaviour is also
significantly different (Vinke et al., 2008) lack-
ing the ritualised head movements described by
Auffenberg (1965) and Colvée (2002). There is
no information about egg-laying and incuba-
tion times for wild Paraguayan populations,
but observations of a group under semi-wild
conditions revealed significant differences to the
reproduction cycle published for populations of
northern South America (Vinke & Vinke 2004b,
Vinke et al. 2008).

Most egg laying takes place in late summer
(late February to April) with isolated cases of
eggs being laid during warm periods of winter
(June—August). Clutch size in Paraguayan red-
footed tortoises is is low in comparison to other

Figures 6-8. Natural history traits of Chelonoidis carbon-
aria. 6) An abandoned den of a giant armadillo was used
by a group of 4 Chelonoidis carbonaria, Defensores del
Chaco National Park, Dept. Alto Paraguay. 7) Broad paths
made by Chelonoidis carbonaria serving for orientation.
Defensores del Chaco National Park, Dept. Alto Paraguay.
8) Hatchling leaving the breeding chamber.

tortoises of similar size, being 5-8 eggs (Vinke
& Vinke, 2004b). The number of clutches laid in
ayear is unknown, but at least two seems likely.
Hatching in Chaco populations takes place after
the onset of the rains, which may start as early
as September or as late as December. A clutch
monitored under natural conditions hatched after
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Figures 9-10. Threatening situations for Chelonoidis
carbonaria. 9) Remains of a barbecued individual at De-
fensores del Chaco National Park, Dept. Alto Paraguay. 10)
Individual resting during winter in an inappropriate shelter
after the dens in the surrounding area had been destroyed,
Defensores del Chaco National Park, Dept. Alto Paraguay.

322 days of incubation, in further clutches the
exact data was not available, but seem to be be-
tween 10 months and a year (Vinke et al. 2008).
Hatchlings leave the eggs with a weight of
1745 g (mean 29.9 g Vinke et al. 2008, Fig. 8).

Threats

At first glance the conservation situation of
Chelonoidis carbonaria does not seem to be of
high concern. The species is present in several
protected areas and has previously been con-
sidered “Least Concern” at the national level
in Paraguay (Motte et al., 2009). Subsequently
however the species was designated as “Vulner-
able” during the “IUCN South American Turtle
and Tortoise Red List Workshop, Rio Trombetas,
Brazil, 10-14 Oct 2010” (van Dijk, pers. comm.)
and “Endangered” due to habitat loss and

degradation (Alc, A2c) in the Southern Cone
at the [IUCN Red Listing and Action Planning
Workshop for Chelonians of the Southern Cone”
in Filadelfia, Paraguay in 2012 (Vinke and Van
Dijk, in preparation). The species is presumably
in rapid decline in the oriental region where
habitat alteration has been extreme and 97.3 %
of the Paraguayan human population (approx.
6,562,000) live (Marti et al., 2011). The situation
in the Chaco is more promising, but threats are
increasing. By mid-2009 19.1 % of the Chaco
territory had been converted to pasture and the
process is accelerating, with deforestation rates
often exceeding 1.000 hectares/day. It has been
estimated that by 2025 all land that is suitable
for agriculture and cattle farming outside of
protected areas will have been cleared (Yanosky,
2013). With the distribution of Chelonoidis car-
bonaria closely associated with the developing
area of the Chaco, pressure on the species is
increasing rapidly.

As Chelonoidis carbonaria is unable to adapt
to altered habitat, including the extensive cattle
farms in the Chaco (Vinke et al., 2008), acceler-
ating loss of habitat represents the most serious
threat to the species. This can have a number of
unforeseen consequences, for example on the
genetic health of populations (Vargas-Ramirez
et al., 2010). A 16 year population study in an
insular forest fragment in Amazonia revealed a
significant shift in population structure towards
juveniles and significantly slower growth rates
(Aponte et al., 2003).

Though the species is present in protected
areas, it is worthy of note that effective enforce-
ment of environmental law in these areas is not
existent. Two rangers manage three National
Parks (Medanos del Chaco, Defensores del
Chaco, and Rio Negro, Benitez, 2013), with a

combined area of 13,580 km? (Torres s.a.).

In Paraguay the red-footed tortoise is con-
sumed by the Aché (Hill & Pawde, 2000) and
Ayoreo ethnic groups (Gayet, 2008). The Ayoreo
consider the species a delicacy and this is true
both for the Totobiegosode tribe, the last exist-
ing traditional nomadic Ayoreo group, as well
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as Ayoreo groups which have adopted a settled
lifestyle in towns (Fig. 9). Demands of indig-
enous hunting can effect tortoise populations
and in the current conditions may be considered
unsustainable, even when traditional methods
are used (Strong, 2005). Gayet (2008) notes
that large numbers of tortoises may be harvested
during such trips (as many as 169 in a single
day) and that dens, already in short supply, are
habitually destroyed in the process thereby cre-
ating a longer term impact than the collecting
trip itself (Fig. 10).

The third threat for Chelonoidis carbonaria
is the pet trade. Although trafficking of wildlife
without permits is strictly prohibited, C. carbon-
aria is frequently offered for sale door to door
in the Chaco settlements. In the local market
“Mercado 4” in Asuncion (Paraguay’s capital
city) tortoises are offered for sale by wildlife
dealers. During The Virgin of Caacupé¢ festival
(8 December), an event with up to 2,500,000
visitors, the species is traded in the city of
Caacup¢ along with other native wildlife. Dur-
ing the CITES moratorium (September 2003 to
February 2014) in combination with the CITES
listing at Apendix II, the legal international mar-
ket was closed so no trade statistics are available.
However small numbers of Paraguayan Red-
footed Tortoises, continued to be smuggled out
of the country into the black market and make
their way into the international pet trade.

Actions recommended

The most significant threat to the species is
habitat destruction and degradation. For that
reason the strengthening of the protected areas
system is vital for the conservation of Chelo-
noidis carbonaria, thereby eliminating illegal
trade through the effective enforcement of
environmental law. Educational efforts should
be undertaken to sensitize people against the
purchase of wild animals at illegal markets and
their removal from nature.

A good knowledge of the biology of the
species is essential for effective conservation.
Chelonoidis carbonaria was included as one of
four Chelonians as a priority for research in the
Southern Cone during the [UCN Red Listing and
Action Planning Workshop for Chelonians of the

Southern Cone, Filadelfia, Paraguay, April 2012
(Vinke & Van Dijk, in prep.). The taxonomic
status of the Paraguayan populations requires
investigation, even if the description of new
species can sometimes imperil species (Stuart
et al. 2006), this being especially important for
possible repatriation of seized animals (Gaur e?
al. 2006). Population studies were also high-
lighted as a priority for investigation during the
TUCN workshop (Vinke and Van Dijk, in prep.).

Regarding a possible reliance on the burrows
of the Giant armadillo (Priodontes maximus),
combined conservation efforts of herpetologists
and mastozoologists could be productive.
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PRIMER REGISTRO DE UNA PUESTA DE TROPIDURUS SPINULOSUS
(SQUAMATA: TROPIDURIDAE) EN EL CHACO ARGENTINO

Marias F. Lamas', JosE A. Ruiz-GARCIA' & JORGE A. CESPEDEZ!

"Laboratorio de Herpetologia, Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Nacional del Nordeste,

Av. Libertad 5470, Corrientes (CP 3400) Argentina.

Resumen.- Se reporta el primer registro in situ de una puesta de Tropidurus spinulosus en la region del Chaco
Humedo de Argentina, brindando datos sobre el tamafio de la puesta y el tamafio aproximado de los huevos in situ.

Palabras clave: huevos, nidificacion, reproduccion, Schinopsis balansae, Chaco Humedo,

Abstract.- We report the first record in situ of a clutch of Tropidurus spinulosus in Humid Chaco Region of
Argentina, providing data on clutch size and the approximate size of eggs.

Key words: eggs, nidificacion, reproduccion, Schinopsis balansae, Chaco Humedo.

El género Tropidurus Wied-Neuwied 1825,
incluye un complejo y diverso grupo de mas de
20 especies de saurios que se distribuyen desde
Venezuela hasta el centro de Argentina (Frost, et
al. 2001; Kunz. & Borgez-Martin, 2013).
Tropidurus spinulosus Cope 1962, es una
lagartija de tamafio mediano que se encuentra en
diferentes habitats de Brasil, Bolivia, Paraguay y
Argentina (Vitt, 1991; Colli et al., 1992; Martori
& Aun, 1994, Lavilla et al., 1995). En cuanto a
los aspectos ecologicos de este lagarto, existen
algunos antecedentes sobre la alimentacion
(Martori & Aun, 1994; Cruz, 1998) y otros sobre
reproduccion en el area del Cerrado de Brasil
(Vitt, 1991) y en la Region del “Chaco Seco”
de Argentina (Cruz et al., 1998). Sin embargo
en ambos trabajos los datos sobre el tamafio de
la puesta son inferidos a partir de la cantidad de
huevos oviductales, ya que no se logrd obser-
var una oviposicion directa. Pérez ef al. (1991)
registra un caso de puesta comunal en esta
especie para una poblacion de la Provincia de
Cordoba (Argentina) proporcionando medidas
de los huevos encontrados y aclarando que dicho
encuentro correspondia a puestas de temporadas
anteriores a la fecha de registro. En el presente
trabajo es aportan datos sobre el primer registro
in situ de una puesta de Tropidurus spinulosus
para la region del Chaco Hamedo de Argentina.
La puesta de T. spinulosus fue encontrada el

12 de abril de 2010 en zonas aledanas al Parque
Provincial Pampa del Indio (26° 16' 33" S, 59°
58' W), Departamento Libertador General San
Martin, Provincia del Chaco, Argentina. El lu-
gar pertenece fitogeograficamente al Dominio
Chaqueiio, Provincia Chaqueia, region en la que
predominan los bosques caducifolios xerofilos
(Cabrera, 1976).

Los huevos, en namero de tres, fueron
encontrados en una hendidura formada por
un ahuecamiento de la base del tronco de un
Schinopsis balansae (Quebracho Colorado).
La orientacion de la hendidura tenia direccion
suroeste, con forma aproximadamente triangular
alargada (Fig. 1). Pérez et al. (1991) clasifican
a los huevos en tres tipos: a) de forma tipica y
color blanco, b) de forma tipica y color marrén
y ¢) deformados. Segln esta clasificacion los
huevos del tipo “a” pertenecen a una eclosion
reciente, mientras que los otros tipos (b y ¢) co-
rresponden a puestas mas antiguas. Estos autores
también afirman que los “cortes en forma de V”
en uno de los extremos del huevo corresponde a
la abertura de eclosion, por lo cual la presencia
o ausencia de los cortes permiten identificar la
cantidad de huevos eclosionados en la nidada.

Todos los huevos encontrados en esta puesta
fueron eclosionados y pertenecen a la categoria
“a”. En base a esta categoria y a la estacio-
nalidad reproductiva que exhibe esta especie
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Figura 1. Puesta de Tropidurus spinulosus dentro de grieta en la base del Schinopsis balansae localizada en el Depar-

tamento Libertador General San Martin, Chaco Argentina.

(noviembre-enero) para la Region Chaqueina
(Cruz et al. 1997). Se podria afirmar que este
registro corresponde a una postura de la ultima
temporada reproductiva.

Se tomo registro fotografico de la puesta in
situ antes de retirar los huevos del lugar encon-
trado. En el laboratorio fueron medidos con
calibre vernier de 0,02 mm, habiéndose obtenido
los siguientes datos 1) 19 x 12,4 mm; 2) 20,85
x 11 mm; 3) 19,85 x 10,6 mm.

Vitt (1991) encontr6 huevos oviductales en
los meses de julio, octubre y enero, y determin6
que T spinulosus en el Cerrado de Brasil es ca-
paz de producir al menos dos posturas por tem-
porada, mientras que Cruz et al. (1997) al haber
encontrado huevos oviductales en noviembre
y en enero, afirmaron que para la Region del
Chaco seco de Argentina esta especie realizaba
dos posturas en el afo. Nuestros datos sobre
esta puesta in situ concuerdan con los datos
aportados por estos autores donde afirman que
la puesta de Tropidurus oscila entre 3-6 huevos
(Vitt, 1991) y 3—7 huevos (Cruz et al., 1998).

Este registro también deja asentado al Quebra-
cho colorado (Schinopsis balansae) como un
lugar de oviposicion de Tropidurus spinulosus
para la Region del Chaco Himedo. Este arbol
constituye el habitat tipico de este saurio en la
Region Chaqueiia. Cabe destacar que también se
observaron juveniles neonatos en el mismo arbol
de quebracho en el que se hallo la puesta, por lo
que se considera que podrian haber pertenecido
a esta postura.
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CUANDO COMER MATA: HEMIDACTYLUS MABOUIA Y LA SELECCION
DE UNA PRESA PELIGROSA
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Resumen.- Se presenta un el caso de un ejemplar de Hemidactylus mabouia (Sauria, Gekkonidae) hallado muerto
con una arafia en la boca y se discute el evento como un caso de presa peligrosa, presas que al ser ingeridas por
su depredador pueden causar dafio o incluso la muerte del predador.

Palabras clave: Presa peligrosa, Hemidactylus mabouia, envenenamiento.

Resumen.- A case of an individual of Hemidactylus mabouia (Sauria, Gekkonidae) found dead with a spider
in the mouth is presented and the event as a case of hazardous prey, a prey which can harm or kill the predator

when eaten, is discussed.

Keywords: Hazardous prey, Hemidactylus mabouia, poisoning.

Hemidactylus mabouia Moreau de Jonngs,
1818 (Sauria, Gekkonidae) es una especie
exotica de salamanquesa (gekko) de habitos
nocturnos, que se encuentra establecida en el
Paraguay (Avila-Pires, 1995; Cacciali & Mot-
te, 2009). No se conocen los datos exactos de
la colonizacion de Hemidactylus mabouia en
Paraguay, pero el registro mas antiguo en el
pais es del 21 de enero 1983 en la ciudad de
Concepcion (Cacciali & Motte, 2009), y desde
entonces la especie fue colectada en Asuncion
y Ciudad del Este. Estd mas ampliamente
distribuida en el pais, pero sin registros de
especimenes en colecciones zoologicas. Todos
los registros de H. mabouia conocidos hasta
ahora en Paraguay pertenecen a ambientes
antropogénicos y el efecto real sobre la fauna
nativa ain no ha sido evaluado. Segin Rocha
& Anjos (2007) H. mabouia es una especie
generalista y oportunista, que en ambientes
naturales ingiere mayormente aracnidos y en
ambientes antropicos se alimenta principal-
mente de insectos voladores que serian atraidos
por la iluminacion eléctrica.

El concepto de hazardous prey (presa
peligrosa) hace referencia a presas que al ser
ingeridas por su predador pueden causarle
dafio o incluso la muerte. Hay, por ejemplo,
casos reportados de serpientes que mueren al

ingerir puercoespines (Ribeiro Duarte, 2003).
En este articulo presentamos y discutimos el
caso de un ejemplar de Hemidactylus mabouia
(Sauria, Gekkonidae) que fue hallado muerto
con una arafia en la boca, lo que constituiria
otro ejemplo de presa peligrosa.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la mafiana del 10 de junio de 2015, en el
cuarto de bafio exterior de una vivienda en la
ciudad de Fernando de la Mora (25°18°26.44”’S,
57°33°0.9870) se hall6 un ejemplar de Hemi-
dactylus mabouia (LHC= 57,38 mm) muerto
con una arafa grande (largo del caparazon=
6,7 mm, largo total= 15,1 mm, largo con las
patas extendidas= 55 mm) en la boca, también
muerta. El ejemplar de H. mabouia se hallaba
aun prendido de la pared, en posicion vertical
al suelo, con la cabeza para abajo y en una
posicion en la que a simple vista el animal
aparentaba estar vivo, excepto por presentar
la cola colgando (Fig. 1).

Se tomaron fotografias del evento y se
colectaron ambos ejemplares, que fueron in-
gresados a la coleccidon zooldgica del Museo
Nacional de Historia Natural del Paraguay
(MNHNP): H. mabouia = MNHNP 11971 e
Isoctenus (?7) sp. (Araneae, Ctenidae)= IBNP-
Invert.-JAK-CR-002.304.
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Figura 1. Posicion en la que fue hallado el ejemplar de /.
mabouia, muerto y con la arafia en la boca.

Llama la atencion que el gekko, ain muerto,
se hallaba prendido de la pared lisa y vertical,
indicando una accion mecénica de las lamelas
de los dedos sin intervencion voluntaria por
parte del animal. Un caso semejante se registro
en las islas Mascarefas, donde un ejemplar de
Phelsuma cepediana fue hallado prendido a la
rama de un arbol, boca abajo durante un ciclon
que habia alcanzado vientos de hasta 100 km/h.
Tras varias horas y viendo que la cola colgaba
y las patas delanteras se habian soltado y se
mecia en el viento, el animal fue removido y
se constatd que estaba muerto. Sin embargo
el gekko no termind de desprenderse de la
rama a pesar de los fuertes vientos (Vinson &
Vinson, 1969).

También es de notar que el reptil haya inten-
tado ingerir una arafa tan grande y con veneno
suficientemente potente para matarlo siendo
que, como especie generalista, tiene muchos
otros recursos alimenticios disponibles. Por un

lado se evidencia el caracter oportunista de la
especie y, por otro lado, podria sugerirse que,
por tratarse de una especie exdtica, no existio
un proceso de coevolucion predador-presa que
facultaria al predador a adaptarse o incluso de
sacar provecho de presas peligrosas (Da Cruz et
al., 2012) y, por lo tanto, no se han establecido
mecanismos para evitar la muerte causada por
captura de dichas presas en este ambiente.

La arafa es una hembra perteneciente a la
familia Ctenidae y probablemente al género
Isoctenus, lo que constituiria el primer registro
de este género para el Paraguay. Existe poca
informacion sobre la peligrosidad del veneno
de las arafas del género Isoctenus, sin embargo,
en la familia Ctenidae también se encuentran
las temidas Phoneutria, que figuran en casi
todas las listas de artropodos de interés médico
o responsables de accidentes (Borges & De
Sousa, 2009; Cupo et al., 2003; Valderrama,
1993). Existe también registro de al menos un
accidente causado por una especie de Ctenus
(Herrero et al., 1980). En el caso reportado
aqui, la posicion en la que se encontrd al
sistema predador-presa indica que el veneno
probablemente actud con bastante rapidez. No
se encontraron marcas de los colmillos de los
queliceros sin embargo es muy habitual que no
queden rastros visibles.

De esta observacion se rescata ademas
la importancia de colectar presas, parasitos,
saprofagos y demas otras especies asociadas
a individuos de nuestro grupo de interés, ya
que podrian constituir registros de gran interés
cientifico.
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REPRESENTACION TAXONOMICA, DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y TIPO
DE CONSERVACION DE LOS ESPECIMENES DEL ORDEN CHIROPTERA
(FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE) DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA
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Resumen.- Se realiz6 la revision y evaluacion de la representacion taxondmica, distribucion geografica y tipo
de conservacion de los especimenes de Chiroptera, Phyllostomidae del Museo Nacional de Historia Natural
del Paraguay. La Familia Phyllostomidae cuenta con 2371 especimenes y esta representada por 19 especies:
Chrotopterus auritus, Macrophyllum macrophyllum, Lophostoma brasiliense, L. silvicolum, Tonatia bidens, Mi-
mon crenutalum, Glossophaga soricina, Carollia perspicillata, Artibeus fimbriatus, A. jamaicensis, A. lituratus,
A. planirostris, Platyrrhinus lineatus, Pygoderma bilabiatum, Sturnira lilium, Vampyressa pusilla, Chiroderma
doriae, Desmodus rotundus, Diaemus youngii. La especie Artibeus lituratus (Olfers, 1818) es la mas abundante
de la coleccion. Los Departamentos con mayor composicion de riqueza de especies de la familia Phyllostomidae
son: Amambay, Concepcion y Paraguari. Existen vacios de colectas en los Departamentos Central y Guaira. Los
especimenes se hallan conservados en piel, craneo, esqueleto, fluido.

Palabras clave: Chiroptera, Phyllostomidae, Especie, Especimenes, Distribucion.

Abstract.- The review and evaluation of taxonomic representation, geographical distribution and type of conser-
vation of specimens of Chiroptera, Phyllostomidae of the Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay. The
Family Phyllostomidae has 2371 specimens and is represented by 19 species: Chrotopterus auritus, Macrophyllum
macrophyllum, Lophostoma brasiliense, L. silvicolum, Tonatia bidens, Mimon crenutalum, Glossophaga soricina,
Carollia perspicillata, Artibeus fimbriatus, A. jamaicensis, A. lituratus, A. planirostris, Platyrrhinus lineatus,
Pygoderma bilabiatum, Sturnira lilium, Vampyressa pusilla, Chiroderma doriae, Desmodus rotundus, Diaemus
youngii. Great fruit-eating bat species Artibeus lituratus (Olfers, 1818) is the most abundant of the collection.
Departments with greater wealth of species composition of the Phyllostomidae are: Amambay, Concepcion and
Paraguari. There are no records in the collections in Central and Guaira Departments. The type of conservation
of specimens are in skin, skull, squeleton and fluid.

Key words: Chiroptera, Phyllostomidae, Species, Specimens, Distribution.

La coleccion sistematica de mamiferos del mun-  servacion de especimenes de quirdpteros con

do constituye un recurso no renovable de vital
importancia para la conservacion de la biodiver-
sidad. El uso original de las colecciones biolo-
gicas era servir de base para describir especies
nuevas y para documentar su distribucion geo-
grafica, actualmente los cientificos entendieron
sobre la importancia de la informacion precisa
y se ha incrementado su importancia y utilidad
como fuente de informacion a otras disciplinas
como la Paleontologia, Arqueologia, Genética,
Ecologia y Sistematica, entre otras.

En el presente trabajo se ha realizado la
revision y evaluacion de la representacion
taxondmica, cobertura geografica y tipo de con-

el fin de determinar los vacios de informacion.
Los especimenes revisados pertenecen a la co-
leccion mastozoologica del “Museo Nacional
de Historia Natural del Paraguay (MNHNP)”
(Figura 1), correspondiendo a la Familia Phy-
llostomidae Gray, 1825 (Mammalia: Chiropte-
ra), dentro de las Subfamilias Phyllostominae
Gray, 1825, Glossophaginae Bonaparte, 1845,
Carolliinae Miller, 1924, Stenodermatinae Ger-
vais, 1856 y Desmodontinae Bonaparte, 1845.

La coleccion mastozoologica del (MNHNP)
fue establecido por Ley en 1992 e iniciada de he-
cho en 1980 con el primer proyecto “Inventario
Bioldgico Nacional”, llevado a cabo a nivel pais
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Figura 1. Algunos ejemplos de especimenes de la Familia Phyllostomidae del MNHNP en diferentes tipos de
conservacion..a) Craneos. b) Pieles.

y con énfasis en las Areas Silvestres Protegidas.
Actualmente, es la coleccidn mas importante
del pais, con 4861 especimenes catalogados,
comprende el 100% de los Ordenes, 97% de

las Familias y 89 % de las Especies citadas
para el Paraguay. Han reportado la coleccion
mastozoologica del MNHNP por primera vez
(Gamarra de Fox & Martin, 1996).
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Figura 2. Composicion de Riqueza de Especies de Phyllostomidae en la coleccion del MNHNP.

EL ORDEN CHIROPTERA EN EL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL DEL PARAGUAY
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Tabla 1. Matriz de incidencia de especies de Phyllosto-
midae por Regiones, segiin el material depositado en las
colecciones del MNHNP. RO (Region Oriental), ROc
(Region Occidental), RO y ROc (Presencia en ambas
regiones).

Especie RO | ROc. [ROy ROc.

Chrotopterus auritus
(Peters, 1856)

Macrophyllum macrophyllum
(Schinz, 1821)

Mimon crenulatum
(E. Geoffroy, 1810)

Lophostoma silvicolum
(D’Orbigny, 1836)

Lophost brasili
(Peters, 1866)

Tonatia bidens
(Spix, 1823)

Glossophaga soricina
(Pallas, 1766)

Carollia perspicillata
(Linnaeus, 1758)

Artibeus fimbriatus
(Gray, 1838)

Artibeus jamaicensis
(Spix, 1823)

Artibeus lituratus
(Olfers, 1818)

Artibeus planirostris
(Spix, 1823)

Plathyrrinus lineatus
(E. Geoffroy, 1810)

Chiroderma doriae
(Thomas, 1821)

Pygoderma bilabiatum
(Wagner, 1843)

Sturnira lilium
(E. Geoffroy, 1810)

Vampyressa pusilla
(Wagner, 1843)

Desmodus rotundus
(E. Geoffroy, 1810),

Diaemus youngii

(Jentinck, 1893)

Estan catalogados 4861 mamiferos de
los cuales pertenecen al Orden Chiroptera el
60,5 % de la coleccion; estos especimenes se
encuentran conservados en medio seco (piel,
craneo, esqueleto) y fluido.

La importancia de dar a conocer como
estan representados taxondmicamente, asi
como también la distribucion geografica de la
Familia Phyllostomidae en el pais, nos ayudara
a potenciar los actuales desafios en la inves-
tigacion de la mastofauna del Paraguay, mas
especificamente de la quirdptero fauna a partir
de los registros que se tienen actualmente. El
mantenimiento de la coleccidn activa, contri-
buye para la realizacion de actuales y futuras
investigaciones que pueden ser relevantes para
la ciencia.

El estudio sobre la cantidad y riqueza de
especies depositados dentro de una coleccion
cientifica contribuye a la disminucion de los
blancos de informaciéon que representan uno
de los mayores obstaculos para la conservacion
de la quirdptero fauna local. El propoésito de
este trabajo ha sido determinar los vacios de
informacion de especies de Phyllostomidae
por Departamentos, con el propdsito de orien-
tar las colectas en aquellos que no se hallan
representados y muy especialmente donde se
encuentran las Areas Silvestres Protegidas.

A pesar de ser la coleccion mastofaunistica
mas importante del pais, desafortunadamente,
las instalaciones e infraestructura no son las
ideales debido al exiguo presupuesto con que
cuenta la institucion, hecho que pone en peligro
el estado de conservacion de la coleccion; sien-
do el ataque por hongos a los especimenes en
seco los que sufren el mayor impacto. Debido
fundamentalmente a esta situacion se ha optado
por conservar los especimenes en fluido.

MATERIALES Y METODOLOGIA

El trabajo de revision de la coleccion e ingreso
de especimenes se realizé durante el afio 2015
entre los meses de febrero a septiembre. Se
catalogaron 880 especimenes disponibles de la
coleccion, confirmando su determinacion, su
localidad y tipo de preparacion. Posteriormente
se trabajo con el andlisis de la informacion ob-
tenida. El esquema clasificatorio es de Wilson
& Reeder (2005).

IsABEL GAMARRA DE Fox, MARIA BELEN BARRETO, NATHALIA BARROZO & MARiA BELEN ORTIZ
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RESULTADOS Y DISCUSION

La Familia Phyllostomidae cuenta con 2371
especimenes catalogados, representa el 49%
de la coleccion de mamiferos y el 80,6 % de la
coleccion de quirdpteros del MNHNP.

La composicion de riqueza de especies esta
dado por: Chrotopterus auritus (Peters, 1856)
(0,21%); Macrophyllum macrophyllum (Schinz,
1821) (0,42%); Lophostoma brasiliense (Pe-
ters, 1866) (0,04%); Lophostoma silvicolum
(D’Orbigny, 1836) (0,04%); Mimon crenulatum
(E. Geoffroy, 1810) (0,04%); Tonatia bidens
(Spix, 1823) (0,08%), Glossophaga soricina (Pa-
llas, 1766) (3,63%); Carollia perspicillata (Lin-
naeus, 1758) (5,23%); Artibeus fimbriatus (Gray,
1838) (3,33%), A. jamaicensis (Spix, 1823)
(0,84%); A .lituratus (Olfers, 1818) (60,44%);
A.planirostris (Spix, 1823) (0,13%); Platyrrhinus
lineatus (E. Geoffroy, 1810) (4,43%); Pygoderma

Numero de Especies por Departamento

bilabiatum (Wagner, 1843) (2,36%) Sturnira li-
lium (E. Geoffroy, 1810) (16,07%), Vampyressa
pusilla (Wagner, 1843) (0,13%), Chiroderma
doriae (Thomas, 1821) (0,08%), Desmodus ro-
tundus (E. Geoffroy, 1810), (2,15%), Diaemus
youngii (Jentinck, 1893) (0,34%), (Figura 2).

La composicion de riqueza de especies por
Departamentos es: Amambay, Concepcion y Pa-
raguari 9 (47%); Canindeyu y Cordillera 8 (42%);
San Pedro 7 (37%); Itapua y Alto Paraguay 6
(32%); Neembucti 5 (26%); Alto Paran4, Pdte.
Hayes y Caazapa 4 (21%); Misiones 3 (16%);
Boquerdn 2 (11%) y Caaguazu 1 (5%) (Figura 3).

La Region Oriental representa el 58% y la
Region Occidental el 21% de la composicion de
riqueza de especies. A continuacion se presentan
las especies por Regiones y Departamentos (Tabla
1, Tabla 2 y Tabla 3).

La composicion de riqueza de especies por

H Region Oriental

i Region Occidental o Chaco

Figura 3. Numero de Especies de Phyllostomidae por Departamento en la coleccion del MNHNP.
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Tabla 2. Matriz de incidencia de especies de Phyllostomidae por Departamentos, segin el material depositado en las
colecciones del MNHNP. A: Amambay, C: Concepcion, P: Paraguari, Ca: Canindeyt, Co: Cordillera, SP: San Pedro, I:
Itaptia, AP: Alto Parana, N: Neembuct, Caa: Caazapa, M: Misiones, Cag: Caaguazii. PH: Presidente Hayes, Boqueron,

APy: Alto Paraguay.

Departamentos
Especies -
A|C|P|Ca|Co|SP| I |AP| N |Caal M |[Cag|PH| B |APy

|Chrotopterus auritus (Peters, 1856) X X

IMacrophyllum macrophyllum (Schinz, 1821) X

IMimon crenulatum (E. Geoffroy, 1810) X
ILophostoma silvicolum (D’Orbigny, 1836) X

ILophostoma brasiliense (Peters, 1866) X

Tonatia bidens (Spix, 1823) X
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) X | X X | X X X

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) XXX XXX ]|X]|X X

I Artibeus fimbriatus (Gray, 1838) X X|X]|X XX | X | XX

I Artibeus jamaisencis (Spix, 1823) X X X
lArtibeus lituratus (Olfers, 1818) X[ X[ XX X[ X[ X|X|X]|X]|X

[ Artibeus planirostris (Spix, 1823) X

\Plathyrrinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) X|X| X X | X X | X
\Chiroderma doriae (Thomas, 1821) X

\Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843) X|X|X]|X X | X

ISturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) X[ X[ XX X|X|X]|X]|X]|X X | X
Vampyressa pusilla (Wagner, 1843) X

IDesmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810), XXX XX X XX |X
IDiaemus youngii (Jentinck, 1893) X X

Departamentos es: Amambay, Concepcion y
Paraguari 9 (47%); Canindeyt y Cordillera
8 (42%); San Pedro 7 (37%); Itapta y Alto
Paraguay 6 (32%); Neembucu 5 (26%); Alto
Parana, Pdte. Hayes y Caazapa 4 (21%); Misio-
nes 3 (16%); Boquerén 2 (11%) y Caaguazi 1
(5%). Existen vacios de colectas en los Depar-
tamentos Central y Guaira. La mayoria de los
especimenes han sido colectados en las Areas
Silvestres Protegidas y su area de influencia.
Los especimenes estan conservados: en piel
y esqueleto (37% de las especies) Chrotopterus
auritus, Macrophyllum macrophyllum, Lophos-
toma brasiliense, L. silvicolum, Tonatia bidens,
Vampyressa pusilla, Chiroderma doriae; piel
(5% de las especies) Mimon crenulatum; piel,
esqueleto y fluido (59% de las especies) Glos-
sophaga soricina, Carollia perspicillata, Arti-

beus fimbriatus, A. jamaicensis, A. lituratus, A.
planirostris, Platyrrhinus lineatus, Pygoderma
bilabiatum, Sturnira lilium, Desmodus rotun-
dus, Diaemus youngii, (Figura 4).

CONCLUSION

La coleccion bioldgica es una herramienta
que se utiliza para conocer la biodiversidad
de cualquier lugar, esto permite trazar a los
paises Politicas Publicas con enfoque de con-
servacion y sustentabilidad. En nuestro pais
la mayor representacion de la quirdpterofauna
se encuentra en el Museo Nacional de Historia
Natural del Paraguay.

La coleccion mastozoologica del (MNHNP)
data del afio 1980, y es relativamente nueva si
la comparamos con otros paises de la Region.
Cuenta con una representacion importante de
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Tabla 3. Matriz de incidencia de especies de Phyllostomi-
dae segun el tipo de conservacion. P: piel, C: craneo, E:
esqueleto, F: fluido.

Tipo de
Especie Conservacion
P|C|E|F
|Chrotopterus auritus (Peters, 1856) X|X|X
IMacrophyllum macrophyllum (Schinz, 1821)| X | X | X
IMimon crenulatum (E. Geoffroy, 1810) X
ILophostoma silvicolum (D’Orbigny, 1836) | X X
ILophostoma brasiliense (Peters, 1866) X X
Tonatia bidens (Spix, 1823) X X
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) XX | X|X
|Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) XXX |X
lArtibeus fimbriatus (Gray, 1838) XXX |X
lArtibeus jamaicensis (Spix, 1823) XXX |X
[ Artibeus lituratus (Olfers, 1818) XIX|X|X
| Artibeus planirostris (Spix, 1823) X X|X|X
\Plathyrrinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) XIX|X|X
Chiroderma doriae (Thomas, 1821) X X
\Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843) X X|X|X
ISturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) X XXX
Vampyressa pusilla (Wagner, 1843) X X
IDesmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) X1 XXX
IDiaemus youngii (Jentinck, 1893) X[ XXX

la Familia Phyllostomidae, la especie Artibeus
lituratus (Olfers, 1818) es la mas abundante
de la coleccion, en cuanto a su distribucion
geografica no se presentan registros de la
especie en la Region Occidental; sin embargo
abarca todos los Departamentos de la Region
Oriental, a excepcion del Departamento de
Caaguazu donde existe un minimo esfuerzo de
colecta. Esto permite fijar los puntos donde se
hallan vacios de colecta en la actualidad donde
podemos mencionar a los Departamentos de
Central y Guaira.

La relevancia de contar con estos registros
de taxonomia, distribucioén geografica y modo
de conservacion de estos especimenes, se
espera en el futuro contribuyan a direccionar
las investigaciones sobre la quiroptero fauna.
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Abstract.- The statuses of five hypothetical bird species considered “doubtful” in Paraguay are reviewed. It is
recommended that all be reclassified as “erroneously cited”.

Key words: Bertoni, erroneously cited, Podtiaguin, status .

Resumen.- Se analizan los estados de cinco especies de aves actualmente considerados “dudosos” en Paraguay.
Se recomienda que sean reclasificados como “citados erroneamente”.

Palabras clave: Bertoni, citado en error, Podtiaguin, estatus.

The official list of the Paraguayan avifauna cur-
rently stands at 713 species (del Castillo, 2013,
Hostettler & Smith 2014, Castillo et al. 2015),
but an additional 101 species of “hypothetical”
occurrence were listed in the last detailed review
(Guyra Paraguay, 2004). These were classified
into a series of hierarchical categories reflecting
the likelihood of their veracity: possible oc-
currence (30 species), doubtful occurrence (33
species), not evaluated (38 species) and errone-
ous (12 species). Since this publication eleven
of these species have been confirmed to occur
in Paraguay (Smith et al., 2006; Centréon, 2011;
Alvarez et al., 2012; del Castillo, 2013; Smith
et al., 2014b; Smith et al. 2015), and detailed
discussions on 23 others have also resulted in
re-evaluations of their respective statuses in
many cases (Smith ef al. 2014a; Smith & Rios
Diaz, 2014a,b, 2015; Smith et al. 2015; Smith in
press). In this note the statuses of an additional
five hypothetical species are reviewed based on
the available data, and new recommendations
are made.

Lesser Rhea: Rhea pennata d'Orbigny, 1834

Treated as doubtful by Hayes (1995) and Guyra
Paraguay (2004), Podtiaguin (1944) provides
the only report from Paraguay stating dubiously

that “it seems certain” that the species occurs
in western Paraguay, near the Bolivian border.
Though Podtiaguin claimed to have examined
skins from the Paraguayan Chaco, the rest of his
text is written as a second hand account includ-
ing the unreferenced statement “they say that it
is found between Villazon and Estrella and also
in the area of Yrendagué, generally in winter
when it forms flocks separate from the Greater
Rhea”. This species occurs only above 3900m
in the altiplano of Bolivia in La Paz, Oruro and
Potosi departments and there are no reports from
lowland areas close to the Paraguayan border. It
would seem clear that Podtiaguin’s trust in these
secondhand reports was therefore unwarranted
and that the species has never occurred in Para-
guay. It should thus be considered “erroneously
cited” in Paraguay.

Rufous Crab-hawk: Buteogallus aequinoctialis
(Gmelin, 1788)

Hayes (1995) states that the species is “often
cited for Paraguay at San Ignacio, MIS on the
basis of Azara” providing Laubmann (1939) as
an example. Laubmann (1939) however stated
that the only evidence of the species in Paraguay
was Noseda’s specimen reported on, (but not
seen) by Azara, and that there have been no
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recent reports. Azara’s (1802) no. 14 Gavilan de
Estero de Roxo Obscuro is the description re-
ferred to, and it was Hartlaub (1847) who made
the association with this species based on his
own interpretation of Azara, listing “Morphnus
buson, (Shaw.) — Buteogallus cathartoides,
Less. — Sonn.”. Berlepsch (1887) then updated
the nomenclature by listing Buteogallus aequi-
noctialis as the identity of Azara no. 14. All
subsequent citations repeated this conclusion
without any additional discussion. Hellmayr &
Conover (1949) however categorically stated
that reports from Paraguay are “clearly errone-
ous”.

Noseda’s description in Azara (1802) is in
fact unidentifiable with certainty, but is none-
theless inconsistent with B. aequinoctialis in
many respects. Consequently B. aequinoctialis,
a crab specialist confined to coastal mangroves
from northeast Venezuela to Parana, Brazil
(Ferguson-Lees & Christie, 2001), should be
considered “erroneously cited” in Paraguay.

Common Ground-dove: Columbina passerina
(Linnaeus, 1758)

Bertoni (1914) listed both Columbigallina minuta
and C. passerina griseola for Paraguay, but in
the update to this catalogue he retained only the
former (Bertoni, 1939). Perhaps in response to
this, Podtiagun (1944) noted that reports of C.
passerina griseola had in the past been associated
with C. minuta because of geographic distribution
and “theoretical impossibility” of the occurrence
of C. passerina in Paraguay. Nonetheless after ex-
amining a specimen he assigned it to C. passerina
griseola on the basis that he “had no specimens of
the typical form available to him for comparison”.

Hayes (1995) later associated Podtiaguin’s
report with Columbina squammata, but he over-
looked the fact that the description provides no
mention of any scaling on the plumage, in fact
making reference to vinous colouration and pale
grey tone on the dorsum, both of which are con-
sistent with C. minuta and not C. squammata. Fur-
thermore the measurements provided, including a

statement that the birds dimensions are “identical
to those of Brazil”, conclusively rule out confusion
with the much larger C. squammata. Given the
known distribution of C. passerina there is little
doubt that, as surmised by earlier authors, reports
of that species do indeed refer to C. minuta, a
bird well-documented in Paraguay. C. passerina
should thus be considered “erroneously cited” in
Paraguay.

Pygmy Nightjar: Caprimulgus hirundinaceus
Spix, 1825

Pygmy Nightjar is a poorly known, non-migrato-
ry Caprimulgid confined to eastern Brazil where
it occurs in three subspecies distributed from
southern Piaui to Espirito Santo (Cleere & Nur-
ney, 1998). Hayes (1995) and later Guyra Para-
guay (2004) listed this species as “doubtful” in
Paraguay based on Bertoni no.215 Caprimulgus
hirundinaceus (Bertoni 1914) and no.237 Nycti-
polus hirundinaceus (Bertoni 1939), reportedly
from Puerto Bertoni (Alto Parana department)
but listed without further details.

Though its identity was correctly elucidated by
Hellmayr as early as (1906), the name Caprimul-
gus hirundinaceus was often included in the
synonymy of Chordeiles acutipennis acutipennis
(Hartert, 1892; Ridgway, 1914) and confusion as to
its true identity and distribution persisted for some
time later, with Spix s locality of “Amazonia” be-
ing “corrected” to southern Brazil on the basis of
the presumed distribution of the form (eg. Cory,
1918). In fact there are no known records outside of
eastern Brazil and the inclusion of other countries
in the distribution is thus an error.

Chordeiles acutipennis has been reported in
Paraguay at Aguara Nu, Mbaracayt Forest Re-
serve, Canindeyu department (Guyra Paraguay
2004), a locality not too far removed from that
reported by Bertoni (1914, 1939). Though there
is no way to confirm whether or not Bertoni’s
record conclusively refers to this species, its
presence in Paraguay means that it is a plausible
explanation stemming from the confusion that
reigned in the literature at the time of Bertoni’s
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publications. Regardless, the distribution of C.
hirundinaceus is geographically far removed; it
occurs in a different habitat to that reported for
Paraguay and a misidentification or misapplica-
tion of the nomenclature seems obvious. Con-
sequently Caprimulgus hirundinaceus should
be treated as “erroneously cited” in Paraguay.

Yellow-striped Brush-finch: Aflapetes citrinellus
(Cabanis, 1883)

Though Berlepsch (1887) had earlier hypoth-
esised that Azara’s no. 117 “Del verde obscuro y
oro” might be a species of Sicalis, Bertoni (1914,
1939) suggested with a query but without sup-
porting argument that the description may in fact
refer to Atlapetes citrinellus and this was later
repeated by Pereyra (1945). Azara’s description
however bears no real resemblance to this spe-
cies and omits what might be considered key
identification features including the bold head
pattern. This calls into question Bertoni’s later
record of the species from the “forests of the
Rio Aguaraih-guast” (SPE) during April 1920
(Bertoni, 1924). The identity of the bird seen by
Bertoni on that date, and indeed that of Azara
no.117, can only be guessed at, but it seems clear
that no credible case can be made for either to
refer to this species, an endemic of the under-
growth of Yungas forest between 400-3100m in
the Andes of north western Argentina (Jaramillo,
2011; Capplonch ez al.). Thus the species should
be considered “erroneously cited” in Paraguay.
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Resumen.- Se presenta una lista preliminar de 19 especies de Saturniidae registradas en el Departamento de
Neembuct, suroeste de la Reptiblica del Paraguay, basada principalmente en especimenes de la coleccion IBIS-
UNP. De estas, Pseudautomeris grammivora Jones e [thomisa kinkelini Oberthiir, son nuevos registros para el pais.

Palabras clave: Saturnidos, humedales, biodiversidad.

Abstract.- A preliminary checklist of the 19 Saturniidae species recorded in Neembuct1 department, southwestern
Paraguay is provided, based mainly on specimens in the IBIS-UNP Collection, Pilar. Pseudautomeris gram-
mivora Jones and [thomisa kinkelini Oberthiir are new records for the country.

Key words: Saturniids, wetlands, biodiversity.

A la fecha, se conocen aproximadamente 95
especies de Saturniidae (Lepidoptera) en el Pa-
raguay (Drechsel, 2015), siendo varias de ellas
registradas a base de muy pocos ejemplares,
por lo que informacion sobre su distribucion y
ecologia es aun muy limitada. En afios recientes,
se document? la presencia de numerosas nuevas
especies para el Paraguay (Racheli, 1995, 1996,
Smith et al., 2013, Rios Diaz & Smith, 2013, Dre-
chsel 2014a, 2014b), incluyendo nuevas especies
para la ciencia (Lampe, 1995, Mielke & Drechsel,
2009, Brechlin & Meister, 2011). Areas extensas
del pais aun no han sido debidamente muestrea-
das, por lo que se espera el descubrimiento de
numerosas especies adicionales.

El departamento de Neembucti se encuentra
localizado en el vértice sur occidental de la
Region Oriental del Paraguay, rodeado en sus
extremos oeste y sur por los rios Paraguay y Pa-
rana, que lo separan de la Argentina. El departa-
mento posee una superficie de cerca de 1.200.000
hectareas, que en un 80 % estan cubiertas por
humedales (Contreras & Contreras, 2008), y su
centro geométrico es 27°00°S 58°00°O (Paynter,
1989). Desde el punto de vista biogeografico se

considera que Neembucu se encuentra de la eco-
rregion Chaco Himedo (Dinerstein et al., 1995).

Los antecedentes relacionados a la familia
Saturniidae para el Departamento de Neembuct,
se limitan a los aportes recientes de Contreras
Chialchia (2009a,b) y Contreras Chialchia &
Contreras Roqué (2010), ademas del mapeo de
especies paraguayas elaborado por Drechsel
(2015), que reporta algunas especies de la familia
colectadas en Neembucti. En esta publicacion
documentamos especimenes de esta familia,
colectados en el Departamento de Neembucu
y depositados mayormente en la coleccion del
IBIS-UNP, Pilar.

METODOLOGIA

Los especimenes citados fueron colectados
esporadicamente entre los afios 2006 y 2014,
en el marco de trabajos de campo y laboratorio
dedicados al estudio de la distribucion, diver-
sidad, ecologia y taxonomia de la fauna del
Orden Lepidoptera proveniente de Neembucii.
Para este estudio ademas se reitera el uso de un
mapa departamental basado en un grillado de 82
cuadros o unidades de percepcion, como ha sido
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empleado en otras contribuciones de estudio de
la lepidopterofauna fieembuquena (Contreras &
Contreras, 2008; Contreras Chialchia, 2009a,b)
y sobre el que se ha hecho énfasis en 24 cuadros
(Fig. 1). Se agrega ademas a la material estudiado
un ejemplar de Eudyaria venata depositado en el
MNHNPY, siendo este el tinico espécimen de la
familia proveniente de Neembuct y alojado en
dicho museo.

La identificacion de los ejemplares fue rea-
lizada a partir de la comparacion con revisiones
de las subfamilias (Lemaire, 1978, 1980, 1988,
2002) y algunas contribuciones mas recientes (¢j.
Lampe, 1995). Se incluye ademas una propuesta
de afinidades ecologicas de las especies, tenien-
do en cuenta su presencia en las ecorregiones
propuestas por Dinerstein et al. (1995) y en el
mapeamiento de satirnidos de Drechsel (2015).

Abreviaturas institucionales:

IBIS-UNP: Instituto de Biologia e Inves-
tigacion Subtropical “Félix de Azara”
- Universidad Nacional de Pilar, Pilar,
Neembucu.

MNHNPY: Museo Nacional de Historia
Natural del Paraguay, San Lorenzo,
Paraguay.

Abreviaturas de las ecorregiones:
CS: Chaco Seco, CH: Chaco Humedo,
BA: Bosque Atlantico, CE: Cerrado, PA:
Pantanal.

RESULTADOS

Fueron revisados, hasta octubre de 2014, un total
de 128 especimenes de 19 especies, en 17 géne-
ros y 4 subfamilias. Entre ellos, dos especies que
no fueron previamente citados ni documentados
para el Paraguay, Pseudautomeris grammivora
Jones e Ithomisa kinkelini Oberthiir. Las loca-
lidades mencionadas en el texto se encuentran
senaladas en la Fig. 1.

Se presenta a continuacion un catalogo de
los especimenes, asi como una lista de especies
de ocurrencia probable en la region, teniendo en
cuenta su distribucion en el resto de Paraguay y
regiones vecinas.

&l |7

€ 45'00"
5230
20
26°
) 07°30
15’ 00"

22'30"
fr \.‘,0'00"

\ v 37° 30"
\

efa7fi8)i) 450"
Nata] |\ ¢
.1 ‘2/@\4/ @ 52'30"
DQOHGHEN 0
S . 27
1110 |9 ~ e
— 07'30"
12] L [21123]24) (22
7R = 15'00"
14 g 2230"
=l L 'S [22'30
£853353 | [T 000
YegNeS5dsb o808 8N
WeIOANTOHYmo momo &
N &8 bbb howN b
O T OO N ™ o

Figura 1. Mapa referencial de localidades de muestreo
en el Neembuct. 1) Pilar; 2) Isla Hf, Arroyo Caimén -
Camba Cua (Distrito Pilar); 3) Guaza Cua; 4) Tacuaras; 5)
Guazui Cud; 6) Valle Apu’a (Distrito Pilar); 7) Isla Umbu;
8) Boqueron (Distrito Isla Umbn); 9) Isleria (Distrito Isla
Umbn); 10) Ita Cajon/Arroyo Hondo (Distrito Isla Umbu);
11) Humaita; 12) Curupayty (Distrito Humaita); 13) Estero
Cambd, cruce ruta IV (Distrito San Juan de Neembuct);
14) Paso de Patria; 15) Cerrito; 16. Mburica; 17) Costa
Rosado-Arroyo Yacaré (Distrito San Juan de Neembuci1);
18) San Juan de Neembuct; 19) Paraje Pirity-Estero
Cambé (Distrito San Juan de Neembuct); 20) Villa Oliva;
21) Desmochados; 22) Laureles; 23) Mayor Martinez; 24)
Villalbin.

Especies encontradas en Neembucii
SATURNIINAE
Copaxa flavina Draudt, 1929

Material examinado: Distrito Villalbin: 132,
Dunas de Tte. Sanchez, Villalbin. 12.VII1.2011
(IBIS 011.632).

Afinidades ecologicas: CH, BA.

Comentarios: El unico ejemplar conocido
del departamento esta representado solo por
una de las alas posteriores, por lo que el sexo se
indica con dudas. Este registro es el primero de
la especie para el Chaco Himedo en el Paraguay.
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Rothschildia lutea (Jordan, 1911)

Material examinado: Distrito Pilar: B° Gral.
Diaz, Sede IBIS, 25.X1.1996 (IBIS 0.012); IBIS,
19.VIL.2006 (IBIS 0.215); IBIS, 14.VIIL.2006
(IBIS 0.658); IBIS, 7.1X.2006 (IBIS 0.947);
IBIS, 29.111.2009 (IBIS 8.708); B° Gral. Diaz,
Pilar, 13.VIIL.2011 (IBIS 011.614); IBIS,
Pilar, 27.VIIL.2011. (IBIS 011.654); IBIS, Pi-
lar, 28.VII1.2011 (IBIS 011.655); IBIS, Pilar,
06.X.2011 (IBIS 011.696); B° San Francisco,
Puente Taguat6, 27.1X.2006 (IBIS 1505); Com-
pafniia Camba Cua, Arroyo Caiman, 16.111.2007
(IBIS 10.353); Compaiiia Camba Cua, Arroyo
Caiman, 21.1V.2007 (IBIS 3.965); Compaiia
Camba Cua, Arroyo Caiman, 1.VIII.2007
(IBIS 4.360); Caballero Paso, Arroyo Neem-
bucu, 13.1V.2007 (IBIS 3.779); B°® Guarani,
EASIL, 5.IX.2006 (IBIS 1.211); Laguna Ga-
dea, 5.X11.2006 (IBIS 1.529); Compaiiia Valle
Apu’a, 10.111.2007 (IBIS 10.797); San Roque
Medina, 13.X1.1996 (IBIS, sin numero). Distri-
to Cerrito: Cerrito, 13.VII1.2006 (IBIS 0.641).
Distrito Guazi Cua: Compaiiia Karandayty,
paraje Isla Hf, 20.1V.2007 (IBIS 10.820); Po-
trero Ysypo, 9.1X.2006 (IBIS 1.414); 2.1V.2007
(IBIS 3.770). Distrito Humaita: Arroyo Franco
Cué, 29.VIL.2006 (IBIS 0.538); Arroyo Franco
Cué, 7.1X.2006 (IBIS 0.947). Distrito Isla
Umbi: Compaiiia Valle Poi, 18.1X.2006 (IBIS,
0.294); Compaiiia Boquerdn, Puerto Naranjito,
7.VII1.2006 (IBIS 0.569), Compaiiia Boquerdn,
Arroyo Hondo, Paraje Ita Cajon, 2.1V.2007
(IBIS 10.850); Compaiiia Isleria, Isleria,
3.1V.2007 (IBIS 10.805). Distrito Tacuaras:
Compaiia Vicepresidente Sanchez, Arroyo Las
Hermanas, 6.1X.2006 (IBIS 1.384); Compaiiia
Vicepresidente Sanchez, Arroyo Las Hermanas,
2.V.2007 (IBIS 4.048); Tacuaras, 22.111.07 (IBIS
10.830, 10.831 y 10.832). Distrito San Juan de
Neembucii: Compaiiia Costa Rosada, Arroyo
Yacar¢, 2.1V.2007 (IBIS 3.770).

Afinidades ecolégicas: CH, BA.

Comentarios: Descrita originalmente como
subespecie de Rothschildia maurus (Burmeister,
1879), fue posteriormente tratada como parte

de Rothschildia hesperus (Linnaeus, 1758) por
Lemaire (1978), hasta la reciente propuesta de
Contreras Chialchia (2009) de elevarla al rango
de especie.

ARSENURINAE
Paradaemonia thelia (Jordan, 1922)

Material examinado: Distrito Pilar: 19, Ter-
cera Compafiia Yatayty, Pilar, 6.11.2007 (IBIS
010.041).
Afinidades ecologicas: CH, BA, CE.
Comentario: Primer registro de la especie
en el Chaco Humedo paraguayo.

CERATOCAMPINAE
Citheronia laocoon (Cramer, 1777)

Material examinado: Distrito Pilar: 19, B°
Gral. Diaz, Pilar 14.X11.2007 (IBIS 6.865);
19, B° Crucecita, Pilar 20.1.2008 (IBIS 7.248).
Distrito San Juan de Neembucu: 19, Estero
Camba, San Juan de Neembucu, 12.111.2007
(IBIS 010.649).

Afinidades ecolégicas: CH, BA, CE.

Eacles imperialis tucumana Rothschild, 1907
Material examinado: Distrito Pilar: 19,
B° Gral. Diaz, Pilar, 18.1.2008 (IBIS 8.095);
19, Tercera Compaiia Yatayty, Distrito Pilar,
4.1V.2007 (IBIS 010.241); 13, B® Ytororo, Pilar,
25.1vV.2014 (IBIS 012.027). Distrito Isla Umbu:
14, Puerto Naranjito, Isla Umbu, 7.VIIL.2006
(IBIS 5069).

Afinidades ecolégicas: CS, CH para la su-
bespecie tucumana. BA'y CE para E. imperialis
magnifica (Walker, 1856)

Syssphinx molina (Cramer, 1780)

Material examinado: 15, B° Gral. Diaz, Pilar,
5.X11.2006 (IBIS 010.081); 19, Banco Ybycui,
9.X1.2012 (IBIS, sin niimero); 1&, B® Conavi,
Pilar, 15.1.2013 (IBIS, sin ntimero). Distrito
Tacuaras: 19, Arroyo las Hermanas, Tacuaras,
14.X11.2007 (IBIS 6.866).

Afinidades ecologicas: CH, BA, CE.

REVISION PRELIMINAR DE LOS SATURNIIDAE DEL DEPARTAMENTO DE NEEMBUCU
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Giacomellia bilineata (Burmeister, 1878)

Material examinado: Distrito Tacuaras: 19,

Compania Vicepresidente Sanchez, Mburica/Ar-

royo Las Hermanas, 10.VIIL.2007 (IBIS 6.857).
Afinidades ecologicas: CS, CH.

Psilopygida walkeri (Grote, 1867)

Material examinado: Distrito Pilar: 19,
EASIL, Pilar, 7.V1.2007 (IBIS 4.153); 19, Ter-
cera Compaiiia Yatayty, Pilar, 6.11.2007 (IBIS
010.063); 19, Gral. Diaz, Pilar, 2.V.2007 (IBIS
010.590); 19, Gral. Diaz, Pilar, 2.V.2007 (IBIS
010.593); 19, Banco Ybycui, 9.X1.2012 (IBIS
012.094); 14, Banco Ybycui, 9.X1.2012 (IBIS
012.095) ; 13, Banco Ybycui, 9.X1.2012 (IBIS
012.096).
Afinidades ecolégicas: CH, BA, CE.

Adelowalkeria flavosignata (Walker, 1855)

Material examinado: Distrito Pilar: 1J, EA-
SIL, Pilar, 12.1X.2010 (IBIS 011.328).
Afinidades ecolégicas: CH, BA, CE.
Comentario: Primer registro de la especie
en el Chaco Humedo paraguayo.

Adeloneivaia subangulata (Herrich-Schiffer,
[1855])

Material examinado: Distrito Pilar: 17,
A° Caimén, Camba Cua, 11.X11.2007 (IBIS, sin
ntmero). Distrito Humaita: 1, Humait4, Hotel
Municipal, 3.X1.2014. Coll. S. Rios (IBIS, sin
numero).

Afinidades ecolégicas: CH, BA, CE.

HEMILEUCINAE
Hpylesia remex Dyar, 1913

Material examinado: Distrito Pilar: 1%, B°
Gral. Diaz, Pilar, 4.11.2012 (IBIS 011.755); 19,
B° Gral. Diaz, Pilar, 4.11.2012 (IBIS 011.756);
19, B° Gral. Diaz, Pilar, 4.11.2012 (IBIS
011.757); 19, B® Gral. Diaz, Pilar, 2.11.2012
(IBIS 011.758); 19, B°® Gral. Diaz, Pilar,
2.11.2012 (IBIS 011.759); 14, B® Gral. Diaz,
Pilar, 6.1V.2012 (IBIS 011.760); 19, B° Gral.

Diaz, Pilar, 6.11.2012 (IBIS 011.761); 19, B°®
Gral. Diaz, Pilar, 6.11.2012 (IBIS 011.762); 19,
B° Gral. Diaz, Pilar, 6.11.2012 (IBIS 011.763);
19, B® Gral. Diaz, Pilar, 2.1V.2012 (IBIS
011.820); 18, B® Gral. Diaz, Pilar, 2.1V.2012
(IBIS 011.821); 14, B° Gral. Diaz, Pilar,
2.IV.2012 (IBIS 011.822); 19, B°® Gral. Diaz,
Pilar, 2.1V.2012 (IBIS 011.823); 19, B® Gral.
Diaz, Pilar, 2.1V.2012 (IBIS 011.824); 19, B°
Gral. Diaz, Pilar, 6.11.2012 (IBIS 011.858); 19,
EASIL, Pilar, 23.1V.2012 (IBIS 011.830); 19,
EASIL, Pilar, 23.1V.2012 (IBIS 011.831); 19,
EASIL, Pilar, 23.1V.2012 (IBIS 011.832); 19,
EASIL, Pilar, 23.1V.2012 (IBIS 011.833); 19,
EASIL, Pilar, 23.1V.2012 (IBIS 011.835); 19,
EASIL, Pilar, 23.1V.2012 (IBIS 011.836); 19,
EASIL, Pilar, 23.1V.2012 (IBIS 011.837); 19,
EASIL, Pilar, 23.1V.2012 (IBIS 011.838).
Afinidades ecologicas: CH, BA.

Pseudautomeris luteata (Walker, 1865)

Material examinado: Distrito Pilar: 17, B°
Crucecita, Pilar, 20.1.2007 (IBIS 3.311); 19,
B° Gral. Diaz, Pilar 3.111.2011 (IBIS 011.447);
1 &, B° Gral. Diaz, Pilar, 11.I111.2011 (IBIS
011.450); 1 &, B° Gral. Diaz, Pilar, 11.111.2011
(IBIS 011.452); 1 &, B® Gral. Diaz, Pilar,
11.II1.2011 (IBIS 011.454); 19, B° Gral. Diaz,
Pilar, 15.111.2011 (IBIS 011.455); 19, B® Gral.
Diaz, Pilar, 16.111.2011 (IBIS 011.456); 19,
IBIS, Gral. Diaz, Pilar, 16.111.2011 (IBIS, sin
ntmero); 1 &, B® Gral. Diaz, Pilar, 11.111.2011
(IBIS 011.453).

Afinidades ecologicas: CH, BA, CE.

Comentario: Previamente conocida en el
Paraguay solo del Bosque Atlantico y Cerrado.

Pseudautomeris grammivora (Jones, 1908)

Material examinado: Distrito Pilar: 1 7,
1.345 Barrio Gral. Diaz, 30.X11.2006 (IBIS
1.345). Distrito Guazi Cua: 1 &, Isla Hq,
Guazu Cua, 26.VI1.2006 (IBIS 2.338).
Afinidades ecologicas: CH.
Comentario: Esta se trata de la primera men-
cion de esta especie para el Paraguay (Fig. 2a),
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Figura 2. Nuevos registros a nivel nacional. A) Pseudautomeris grammivora (Arriba 1BIS 1.345 y abajo IBIS 2.338). B)

Ithomisa kinkelini (IBIS 010.651).

conocida previamente solo del centro y norte de
la Argentina (incluyendo Misiones y el Delta del
Paran4, cercanos a Paraguay), Uruguay y sur de
Brasil (Lemaire, 2002, Pastrana, 2004).

Leucanella memusae (Walker, 1855)

Material examinado: Distrito Pilar: 15, B®
Crucecita, Pilar, 25.X.2006 (IBIS 1.578); 1J,
B° Crucecita, Pilar, 22.X.2006 (IBIS 1.650); 19,
B° Gral. Diaz, Pilar, 13.X.2010 (IBIS 011.106);
13, B° Gral. Diaz, Pilar, 19.111.2011 (IBIS
011.453); 14, B° Gral. Diaz Pilar, 19.111.2011
(IBIS 011.454); 14, B° Gral. Diaz, Pilar,
2.1V.2012 (IBIS 011.791); 1&, B° Gral. Diaz,
Pilar, 9.1V.2012 (IBIS 011.816); 19, Gral. Diaz,
Pilar 7.X1.2012 (IBIS, sin nimero); 19, Gral.
Diaz, Pilar, 19.111.2011 (IBIS 011.451); 13 Gral.
Diaz, Pilar, 19.111.2011 (IBIS 011.452); 19,
Gral. Diaz, Pilar, 23.111.2011 (IBIS 011.457);
14, B° Gral. Diaz, Pilar, 2.1V.2012 (IBIS
011.792); 13, B® Gral. Diaz, Pilar, 16.1V.2012
(IBIS 011.817); 14, B° Gral. Diaz, Pilar,
17.1V.2012 (IBIS 011.826); 14, B® Gral. Diaz,
Pilar, 18.IV.2012 (IBIS 011.828); 1, EASIL,
Pilar, 20.11.2011 (IBIS 011.435); 14, B° Gral.
Diaz, Pilar, 23.X.2013 (IBIS 012.104); 13, B°

Gral. Diaz, Pilar, 8.1X.2014 (IBIS 012.172); 13,
Loma Clavel, Pilar, 9.1X.2014 (IBIS, sin nime-
ro). Distrito Humaita: 19, Humaita, 22.X.2010
(IBIS011.171); 14, Humaita, 22.X.2010 (IBIS
011.172).

Afinidades ecoldégicas: CH, BA.

Leucanella aspera (R. Felder & Rogenhofer, 1874)

Material examinado: 17, B° Gral. Diaz, Pi-
lar, 8.X1.2012 (IBIS, sin nimero); 13, (IBIS
010.631).

Afinidades ecologicas: CS, CH.

Molippa simillima Jones, 1907

Material examinado: Distrito Pilar: 19, B°
San Francisco, Pilar, 16.X.2006 (IBIS 1.665);
14, B° San Francisco, Pilar, 15.111.2007 (IBIS
3.593); 1J, B° Crucecita, Pilar, 21.11.2007 (IBIS
010.066); 13, B° Gral. Diaz, Pilar, 8.X1.2007
(IBIS, sin niimero); 14, B° Crucecita, Pilar,
12.X.2010 (IBIS 011.107); 14, B® Gral. Diaz,
Pilar, 28.1X.2010 (IBIS 011.571); 14, B® Cru-
cecita, Pilar 19.11.2013 (IBIS, sin nimero); 17,
B° Ytorord, 25.1V.2014 (IBIS, sin numero).
Afinidades ecolégicas: CH, BA, CE.
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Periga circumstans Walker, 1855

Material examinado: Distrito Pilar: 19, B°

Crucecita, 23.VIIL. 2006 (IBIS 832); 19, B°

Gral. Diaz, Pilar, 30.IX.2006 (IBIS 1.346).
Afinidades ecolégicas: CH, BA, CE.

Eudyaria venata (Jones, 1908)

Material examinado: Distrito Pilar: 19,
14.X.1984, coll. R.T. Bonace (MNHNPY);
19, B® Loma Clavel, Pilar, 10.1X.2014 (IBIS,
sin nimero).

Afinidades ecolégicas: CH, BA.

Comentario: Primer registro de E. venata
en el Paraguay fuera de la ecorregion Bosque
Atlantico.

Ithomisa kinkelini Oberthiir, 1881

Material examinado: Distrito Guasu Cua:
13, “La Poderosa”, Guasu Cua, 20.I1V.2007
(IBIS 010.651).

Afinidades ecologicas: CH.

Comentario: Primer registro de la espe-
cie para el Paraguay (Fig. 2b), 1. kinkelini era
conocida solo de Argentina y el sur de Brasil
(Lemaire, 2002).

Especies de ocurrencia probable o hipotética
ARSENURINAE
Dysdaemonia fosteri Rothschild, 1906
Afinidades ecolégicas: CS, CH, BA, CE
Comentario: Su presencia en gran parte del

Paraguay hace muy probable su ocurrencia en
Neembuct.

CERATOCAMPINAE
Psilopygida crispula (Dognin, 1905)
Afinidades ecologicas: CS, CH
Comentario: Conocida de gran parte de la
Region Occidental y de intrusiones chaquenas
en la Region Oriental, su presencia en Neem-
bucu es altamente probable.

Giacomellia drechseli Lampe, 1995
Afinidades ecologicas: CS, CH.

Comentario: Los cuatro ejemplares men-
cionados por Contreras Chialchia & Contreras
Roqué (2010) no han podido ser localizados en
la coleccion del IBIS.

Scolesa hypoxantha (Rothschild, 1907)

Afinidades ecologicas: CS, CH, BA, CE.

Comentario: S. hypoxantha es conocida de
casi todas las ecorregiones del Paraguay, espe-
rable en Neembucu.

Citheronia vogleri (Weyenbergh, 1881)

Afinidades ecologicas: CS, CH

Comentario: Esta especie es conocida de
gran parte de la Region Occidental del Paraguay
y norte de Argentina, incluyendo ambientes
similares a los presentes en Neembuct.

HEMILEUCINAE
Hyperchiria incisa Walker, 1855

Afinidades ecologicas: CH, BA, CE.

Comentario: Presente en gran parte de la
Region Oriental, incluyendo de sitios cercanos
al Neembuctl.

Hyperchiria orodina (Schaus, 1900)

Afinidades ecologicas: CS, CH, BA, CE.

Comentario: Esta especie es ain mas ex-
tendida en el Paraguay que su congénere H.
incisa, por lo que su presencia en Neembucu es
muy probable.

Molippa eophila (Dognin, 1919)
Afinidades ecologicas: CS, CH.

Comentario: En el Paraguay esta especie
es puramente chaquefia, su presencia en el
Chaco Humedo hace razonable su ocurrencia
en Neembuct.

DISCUSION Y CONCLUSION

Pese a ser una lista de caracter preliminar, es
posible realizar algunos comentarios respecto
al conjunto de especies. No se ha realizado un
analisis de similitud faunistica, debido a que los

SErRGIO D. Rios, PAauL SmitH, Erica Rios QUINTANA, ANDRES O. CONTRERAS CHIALCHIA & JULIO R. CONTRERAS ROQUE



BoLETIN DEL MUseO NACIONAL DE HisToriA NATURAL DEL PAraGuAy VoL. 20, N° 1 (Junio 2016) 63

datos disponibles son atin escasos. Aunque se ha
considerado a las especies residentes a priori
como afines a la ecorregion Chaco Humedo,
se observa una gran cantidad de especies gene-
ralistas (presentes en mas de 2 ecorregiones) y
algunas otras que estan aparentemente ausentes
en el Chaco Humedo de la Region Occidental
(Rothschildia lutea, Paradaemonia thelia,
Adelowalkeria flavosignata, Pseudautomeris
luteata y Eudyaria venata). Esto es concordante
con la posicion geografica del Departamento de
Neembucti y con la hipétesis de que el Chaco
Humedo constituye una zona de transicion entre
las biotas del Chaco Seco (o Chaco sensu stricto)
y el Bosque Atlantico o Paranaense (Dinerstein
et al., 1995; Morrone, 2004).

Los nuevos registros a nivel nacional, Pseu-
dautomeris grammivora e Ithomisa kinkelini,
eran especies conocidas por su asociacion con
areas abiertas, siendo P. grammivora registrada
en Argentina en areas con vegetacion acuatica
(F. Penco comm. pers.). I. kinkelini, junto a Eu-
dyaria venata y la recientemente citada para el
Paraguay Heliconisa pagenstecheri Geyer (Rios
Diaz & Smith, 2013) formarian un ensamble de
hemileucinos con una distribucion intrusiva en
areas abiertas del sur de Paraguay, probablemen-
te vinculada a la presencia de algunas especies
del género de apiaceas Eryngium, conocido
por ser planta huésped de dichos satirnidos
(Pastrana, 2004). Seran necesarios muestreos
adicionales en el Departamento de Neembucu,
asi como el estudio de los pobremente conoci-
dos satirnidos de las provincias argentinas de
Corrientes, Chaco y Formosa para comprender
mejor la composicion faunistica de la region.
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SINOPSIS DE LOS SEMATURIDAE GUENEE, 1857 (LEPIDOPTERA:
GEOMETROIDEA) DEL PARAGUAY

FERNANDO C. PENCO' & ERIcA Ri0S QUINTANA?

'Area de Biodiversidad, Fundacion de Historia Natural Félix de Azara. Departamento de Ciencias Naturales y Antropologia CEB-
BAD - Universidad Maimonides Hidalgo 775 piso 7 (C1405BDB) Ciudad Autéonoma de Buenos Aires, Republica Argentina. Email:

fernando_penco@hotmail.com

2Area de Entomologia, Instituto de Bioecologia e Investigacion Subtropical (IBIS) “Félix de Azara”- Programa de Investigacion y Extension
Universitaria, Universidad Nacional de Pilar, Mcal. Estigarribia 335, Ciudad de Pilar, Neembuct, Paraguay. Email: erinsect@gmail.com

Resumen.- Se presentan e ilustran a las especies de la familia Sematuridae del Paraguay. Se menciona la dis-
tribucion, con nuevos registros para el pais y registro de plantas hospedadoras de cada una de las especies. Se
proporciona un mapa con la distribucion geografica de las especies dentro del pais.

Palabras Clave: especies, Sematura, Coronidia, distribucion, taxonomia.

Abstract.- The species of the family Sematuridae from Paraguay are reviewed and illustrated. The geographical
distribution, including new country records and host plants of each species are provided. A map showing the
geographical distribution of species within the country is included.

Keywords: species, Sematura, Coronidia, distribution, taxonomy.

La familia Sematuridae Guenée, 1857 se
encuentra representada por unas 40 especies
de mediano tamafio y distribucion geografica
principalmente neotropical, con solo un rep-
resentante africano (Janse, 1932). Se trata de
polillas facilmente reconocibles debido a sus
llamativos colores y a su formato caracteristico.
Sus alas traseras poseen una prolongacion
caudiforme de las nervaduras M2 y M3, que le
confieren el aspecto de rudimentarias “colas”
redondeadas o espatuladas (Lima, 1950). Po-
seen habitos de vuelo crepuscular y nocturno.
Las especies nocturnas son frecuentemente
atraidas por las luces del alumbrado publico,
especialmente bombillas que funcionan con
vapor de mercurio.

La coloracion de las alas es por lo general
criptica, de tonos oscuros y apagados, pero
con intrincados disefios. Se destacan colores
llamativos sélo en el area postmedial de las
alas posteriores de algunas especies del género
Coronidia, que van desde el naranja al azul
metalizado. Por lo general, poseen pequeiios
ocelos o "falsos o0jos" en las alas traseras, dis-
puestos en el angulo anal y en el extremo de
las prolongaciones espatuladas (Penco, 2012).

En la actualidad la posicion taxonomica de
la familia Sematuridae sigue siendo incierta.
Lima (1950) los habia ubicado entre los Ura-
nioidea, asociados con los Epicopeiidae asia-
ticos (en la actualidad Uraniidae) y Common
(1970) los incluyo entre los Geometroidea,
mientras que Holloway ef al. (1987) sin una
posicion definida junto a las familias Uraniidae
y Geometridae, todo dentro de la superfamilia
Geometroidea, destacando que los genitales
masculinos eran similares a los de geométridos
de la familia Ennomidae (Pastrana, 2004).

Por su parte, Beljaev (2009) realizé un
analisis morfologico comparativo de los seg-
mentos abdominales y genitales de las familias
Geometridae, Uraniidae, Drepanidae, Epi-
copeiidae y Sematuridae. Sefialo la estrecha
relacion entre los Epicopeiidae y Sematuridae,
asi como también entre los Geometridae y
los Uraniidae, dejando apartada a la familia
Drepanidae.

Respecto a los Sematuridae, Minet y Scoble
(1999) los dividieron provisoriamente en dos
subfamilias: los Apoprogoninae, representados
por un s6lo género y con una unica especie
oriinda de Sudafrica (Janse, 1932) y los Se-
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maturinae, a la que pertenecen la mayoria de
las especies conocidas en el neotropico, excep-
tuando a una sola especie neartica oriunda de
Arizona (Gaede, 1930). Algunas publicaciones
consideran a los apoprogénidos con status
de familia, apartados de los Sematuridae, no
obstante se sigue sosteniendo la mencionada
clasificacion de Minet y Scoble (1999).

Weswood (1879) y Fassl (1910) describie-
ron e ilustraron a la pupa y a la larva del género
Homidiana (sinébnimo de Coronidia), pero los
ciclos biologicos y las plantas hospedadoras
de la mayoria de las especies continuan siendo
desconocidas, asi como casi toda su historia
natural.

En la bibliografia que ha tratado a los Sema-
turidae se destacan los trabajos de Godman y
Salvin (1879-1901), Westwood (1879), Strand
(1911), Pfeiffer (1917), Hampson (1918), Dalla
Torre (1924), Biezanko (1938), Lima (1950),
Minet (1986), Breyer (1930), Gaede (1930),
Holloway et al. (1987), Salazar (2001), Pas-
trana (2004) y Penco (2012).

Los registros de Sematuridae para el Pa-
raguay son escasos. En la obra editada por
Romero Martinez (1996) un grupo de bidlo-
gos, elabor6 un Inventario Biologico Nacional
pero no incluyé a ejemplares de esta familia.
Hampson (1918) habia mencionado a la es-
pecie Coronidia orithea para el Paraguay, sin
precisar localidades y ulteriormente, Penco
(2012) hizo lo propio con Sematura diana y
Sematura empedocles, determinados en base
a fotografias publicadas en diversas paginas
web de fauna del Paraguay (http://www.fau-
naparaguay.com/).

METODOLOGIA

Para la realizacion del presente trabajo se ha
indagado toda la informacion bibliografica dis-
ponible, asi como también material fotografico
y ejemplares de diversas colecciones tanto de
Argentina como del Paraguay. Las fotografias
de los ejemplares fueron tomadas con una ca-
mara Canon EOS Digital Rebel T2i, y editadas

con el programa Photoshop 8.0 cs.

La presentacion de las geonemias se ha
realizado mediante la sefalizacion de datos
a través de circulos, rombos y estrellas en
un mapa politico del Paraguay (Fig. 1), cuya
cuadricula sefiala los grados latitudinal y
longitudinalmente. A su vez dicha cuadricula
se encuentra dividida a la mitad, siendo cada
cuadro resultante el equivalente a 55,5 x 55,5
km, es decir, una superficie de 3080,25 km?.

Se presenta la lista de especies con sus res-
pectivas sinonimias, una breve descripcion de
los aspectos morfologicos mas destacados de
los adultos de ambos sexos, asi como mencion
de sus plantas hospedadoras cuando estas son
conocidas.

Abreviaturas institucionales:

MNHNP: Museo Nacional de Historia
Natural del Paraguay. Asuncion, Pa-
raguay.

PROC: Pro Cordillera San Rafael. Parque
Nacional San Rafael, Itapta, Paraguay
(Procosara).

IBIS: Instituto de Bioecologia e Investiga-
cion Subtropical Féliz de Azara, Pilar,
Neembucti, Paraguay.

FCP: Fernando César Penco [coleccion

privada]. Mordn, Provincia de Buenos

Aires, Argentina.

Ulf Drechsel. Paraguay Biodiversi-

dad de Ulf Drechsel, Jorge Escobar

y Sebastian Pefia [en linea] publica-

da en: http://www.pybio.org/index.

php?s=sematuridae (Gltima fecha de

consulta: 26/02/14).

PSFP: Paul Smith, Fauna Paraguay [en
linea] publicada en: http://www.fau-
naparaguay.com/sematuridae.html
(tltima fecha de consulta: 26/02/14).

Registros departamentales:

(AMA) Amambay; (APA) Alto Parana;
(CAN) Canindeyt; (CEN) Central; (ITA)
Itapua

UD:

FernaNDO C. PEncO & Erica Rios QUINTANA
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Figura 1. Distribucion geografica de los Sematuridae de Paraguay. Sematura diana (Rombo); Sematura empedocles
(Circulo); Coronidia orithea (Estrella).

RESULTADOS ejemplares de diferentes colecciones nacionales.

A continuacién se propone catalogar e ilustrar i
a las especies de Sematuridae del Paraguay y Género SEMATURA Dalman, 1825
brindar su distribucion geografica conocida 1. Sematura diana Guenée, 1857

dentro del pais, con base en comunicaciones (Figs. 2y 3)

personales de algunos colegas y en el examende  Distribucién: Segiin Guenée (1857) y Hampson

SINOPSIS DE LOS SEMATURIDAE DEL PARAGUAY.
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(1918) se encontraria restringida a la porcion
Sudeste de Brasil (Rio Grande do Sul). Penco
(2012) la registr6 para Argentina y el Paraguay.

Planta hospedadora: Desconocida. Posi-
blemente se alimente de especies de Fabaceae
o Myrtaceae (Dyer y Gentry, 2002).

Ejemplares examinados: (CAN) Armisti-
cio, 29.viii.2008, Ulf Drechsel Leg., & [UD].

El disefio alar de las especies del género
Sematura son similares entre si, tanto en los
machos como en las hembras, resultando dificil
su determinacion a simple vista. Sematura diana
aparece en simpatria con Sematura empedocles,
aunque esta Ultima es mas abundante en el
Paraguay. Durante afios diana fue considerada
solo como una forma o variedad de Sematura
lunus, pero diferencias encontradas en el ADN
y en la estructura genital de los machos, suma-
do a caracteristicas en el disefio de los ocelos
del angulo anal, y en las bandas postmedial y
marginal de las alas delanteras prueban que son
especies diferentes (Penco, 2012).

2. Sematura empedocles (Cramer, 1779)

(Figs. 6y 7)

Papilio empedocles Cramer, 1779

Mania empedoclaria Hiibner, [1819]

Sematura selene Guenée, 1857
Distribucion: México, Honduras, Costa Rica,
Guatemala, Panama, Trinidad, Guyana Bri-
tanica, Peru, Ecuador, Venezuela, Colombia,
Brasil (Hampson, 1918), Argentina y Paraguay
(Penco, 2012).

Planta hospedadora: Desconocida.

Ejemplares examinados: (APA), Limoy,
1.x1.2006, Ulf Drechsel Leg., & [UD]; 6.xi.2006,
U. Drechsel Leg., @ [UD]; (AMA), Parque
Nacional Cerro Cora, 3.x1.1983, Col. J. Kocha-
lka, & [MNHNP]; 29.v.1982, Col. A Ferreira
y J. Kochalka, ¥ [MNHNP]; (CEN) Asuncion
Capital, Paraguay, Jardin Botanico, 04.xi.1982,
Col. Hill Hahn, § [MNHNP]; (ITA) Parque
Nacional San Rafael, 9.xi1.2008, “CZPC-I
9577, Karina Atkinson Leg., ¢ [MNHNP];
19.x11.2008, “CZPC-1 1016, Karina Atkinson

Figuras 2-7. Especies de Sematuridae de Paraguay. 2-3). Sematura diana. 4-5) Coronidia orithea. 6-T) Sematura em-

pedocles. 2,4y 6) Machos. 3,5y 7) Hembras.
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Leg., & [MNHNP]; iv.2010, Paul Smith Leg.,
Q [PSFP].

En paginas web es frecuente encontrar a
la especie Sematura lunus (Linnaeus) con el
nombre a nivel de especie cambiado de género
gramatical, es decir “Sematura luna”. Se trata
de un intento erroneo de aplicacion del Art.
31.2 del Codigo Internacional de Nomenclatura
Zoologica referente a la “Concordancia de géne-
ro gramatical”. Linnaeus (1758) describi6 dentro
del género Phalaena a las especies Phalaena
luna (pag. 496) y Phalaena lunus (pag. 508).
La primera de ellas se trata de un Saturniidae
de distribucion neartica conocido actualmente
con el nombre de Actias luna y la segunda
es Sematura lunus (Lamas, 2012 com.pers.).
Dichos nombres no pueden ser homénimos, y
debido a que ambos son sustantivos, estarian
contemplados por los Art. 31.2.1 y 34.2.1 del
Codigo, donde se expresa que si un nombre de
nivel especie es un nombre simple, compuesto
0 un sustantivo en aposicion, dicho nombre no
necesita concordar con el nombre genérico con
el que se combina, debiendo mantener la grafia
original escrita por el autor.

Género CORONIDIA Westwood, 1879

3. Coronidia orithea (Cramer, [1780])

(figs.4y5)

Phalaena orithea Cramer, [1780]

Coronis d urrille [sic] Latreille, [1829]

Coronidia durvillii Guenée, 1857

Coronidia hysudrus Hopfter, 1857

Coronidia boreada Westwood, 1879
Distribucion: Surinam, Guyana Francesa,
Brasil (Westwood, 1879); México, Guatemala,
Costa Rica, Panama, Colombia, Ecuador, Para-
guay, Bolivia (Hampson, 1918) y la Argentina:
Misiones (Penco, 2012) y Salta recientemente
descubierto por el Sr. Ezequiel Nuiiez Bustos en
Aguas Blancas (com.pers., 2013).

Planta hospedadora: Hasta el presente ha
sido registrada solo en una Viscaceae: Phora-
dendron quadrangulare ("muérdago") en Costa
Rica.

Ejemplares examinados: (ITA) Parque
Nacional San Rafael, [ix.2008], Paul Smith
Leg., & [PSFP]; [sin fecha] Alberto Esquivel
Leg., & [PSFP].

CONCLUSION

Se confirma la presencia en Paraguay de 3 especies
pertenecientes a la familia Sematuridae: Sematura
empedocles, Sematura diana'y Coronidia orithea.
Teniendo en cuenta que el conocimiento sobre este
grupo es fragmentario, esta contribucion debe asu-
mirse como un primer nivel de sintesis que sirva
para orientar a estudios posteriores.
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ZETA MENDOZANUM (SCHROTTKY, 1909) (HYMENOPTERA: VESPIDAE:
EUMENINAE) EN EL EXTREMO NORTE DE CHILE Y OBSERVACIONES
SOBRE SU MORFOLOGIA Y COLORACION

ROBERTO BARRERA-MEDINA*

*Pasaje 2, casa 279 Villa Empart, Puente Alto, Santiago, Chile. E-mail: roberto.barrera.medina@gmail.com

Resumen.- Se establece que Zeta mendozanum es la inica especie en su género distribuida en Chile y se reporta
como nueva para el extremo norte de Chile; se entrega informacion y una clave que permiten separar esta espe-
cie de la cercanamente relacionada Zeta argillaceum; se realiza un analisis de la coloracion entre las diferentes
poblaciones presentes en Chile. Adicionalmente se entrega la distribucion del género en América del Sur.

Palabras clave: Hymenoptera, Arica, Parinacota, complejos miméticos, Chile.

Abstract.- Zeta mendozanum is confirmed as the only species in its genus found in Chile and it is newly recorded
from the far north of the country; information and a key for separating this species from the closely related Zeta
argillaceum are given, an analysis of coloration among the different populations present in Chile is performed.
Additionally distribution of the genus in South America is given.

Key words: Hymenoptera, Arica, Parinacota, mimetic complexes, Chile.

El género Zeta de Saussure, 1855, corresponde
a estilizadas avispas albaiiiles pecioladas que
se distribuyen desde Argentina hasta México,
incluyendo el Caribe (Carpenter & Garcete-
Barrett, 2003). El género esta representado
por cuatro especies: Z. abdominalis (Drury,
1770), presente en Jamaica con dos subes-
pecies, una habitante de Haiti y la de Puerto
Rico (St. Thomas, St. Croix y Antigua); Z.
confusus (Bequaert and Salt, 1931), habita en
Cuba; Z. argillaceum (Linnaeus, 1758), con
una distribucion desde México a Argentina e
introducida en USA, y finalmente Z. mendoza-
num (Schrottky, 1909), presente en Argentina
(Mendoza y Chubut) e introducida en la zona
central de Chile.

Las especies de este género construyen
nidos en forma de vasija que son llenados con
pequeiias larvas de lepiddpteros. Taffe (1979),
Menke & Stange (1986) y Matthews & Gonza-
lez (2004) han dado detalles de la biologia de
Zeta argillaceum (Linnaeus), indicandose en
los dos ultimos articulos que su presa consiste
en larvas de geométridos.

El mimetismo miilleriano se puede sinteti-
zar como el fendmeno de similitud superficial
(sobre todo en el patréon de coloracion y el

tamafio) entre dos o mas especies con defensas
secundarias eficaces (Ruxton et al., 2004; Gar-
cete-Barrett, 2014). Los anillos o complejos
miméticos miillerianos son conjuntos mayores
de especies con mimetismo miilleriano mutuo
y son comunes en Vespidae (Garcete-Barrett,
2014). En ocasiones estos anillos incluyen
himenoépteros de otras familias, y al parecer
éstos se encuentran de alguna forma relaciona-
dos con el area o la region biogeografica que
habitan, como en el caso de los véspidos eu-
ropeos que han colonizado Sur América y que
comparten el mismo patrén de coloracion, que
consistente en tegumento negro con franjas y
disefios amarillos (Barrera-Medina & Vidal,
2013; Barrera-Medina, 2015). El mismo efec-
to se observa en las avispas alfareras de Chile
donde el complejo mimético predominante
es tegumento negro con disenos marfilefios
y ferruginosos (Barrera-Medina 2011, 2013;
Garcete-Barrett, 2014). Adicionalmente se ha
reportado en Chile que los disefios claros tien-
den a desaparecer mientras el individuo sea
de origen mas meridional (Barrera-Medina,
2011, 2013), aunque esta tltima situacion no
ocurre en todas las especies.

Zeta mendozanum, fue citada por primera
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vez de Chile por Curkovic & Barria (1995),
indicando su presencia en la zona central del
pais. Esta especie de color ferruginoso con
disefios negros y amarillos fue aparentemente
introducida desde Argentina. Su coloracion
corresponde a un complejo mimético posible-
mente asociado a la provincia biogeografica
del monte (Morrone, 2001). Otras especies del
género presenta variabilidad en la coloracion
por lo que se describieron varias subespecies
basadas en la coloracion, solo Z. argillaceum
lleg6 a contar con mas de diez subespecies, en
forma posterior James Carpenter (2002) esta-
blece los limites de las especies y sinonimiza
la mayoria de las subespecies.

En este trabajo se reporta Zeta mendo-
zanum del extremo norte de Chile y con un
patron de coloracion diferente al de la forma
tipica, mas parecido al de algunas formas de
Zeta argillaceum, y se establecen caracte-
risticas morfoldgicas para separar estas dos
especies.

MATERIALES Y METODOS

Se revisaron dieciocho especimenes del grupo
de las avispas euménides de la coleccion del
Museo Nacional de Historia Natural de Chile
(MNHN) y la coleccion del autor (RBM).
Para las observaciones y el estudio de los
especimenes se utilizo una lupa estereoscopica
con objetivos de 2x y 4x, aumentos de 20x
y 40x. Para las fotografias se utilizaron las
siguientes camaras: Canon EOS TS5 rebel
(réflex) de 20 megapixeles con tubo de
extension de 3 partes, y Canon Powershot SX
170 1S, con 16x de aumento y 16 megapixeles.
Para las mediciones se utilizd un ocular
graduado y caliper o pie de metro digital
(0-150 mm). Los nombres utilizados para la
morfologia del edeago son explicados en la
Fig. 1. La identificacion genérica se realizo
siguiendo la clave de Carpenter & Garcete-
Barrett (2003) y las especies se identificaron
por medio de la clave entregada por Giordani
Soika (1975).

A

C

1 2

Figuras 1y 2. Edeago en vista lateral. 1) Zeta mendoza-
num , indicando sus partes (A: apice, B: angulo medial,
C: apodemas). 2) Zeta argillaceum.

RESULTADOS

La comparacion del material permitio identificar
algunas diferencias que podrian ayudar en la
separacion de Z. mendozanumy Z. argillaceum,
tales como: a) El edeago de Z. mendozanum en
vista lateral, presenta, yendo del apice hacia
los apodemas en la base, una expansion medial
abrupta, que forma un angulo abierto de aproxi-
madamente 120° (Fig. 1), mientras el edeago de
Z. argillaceum presenta la expansion gradual,
suave y curvada (Fig. 2); 2) El primer tergo en
Z. mendozanum es apicalmente campaniforme
(Figs. 3A, 4 y 5) mientras en Z. argillaceum el
mismo tiene los lados rectos, no campaniformes
apicalmente (Figs. 3B y 6); 3) El punteado del
primer tergo metasomal de Z. mendozanum es
espaciado, sobre todo en el medio, donde se
genera el angulo (Figs. 4 y 5), mientras en Z.
argillaceum el punteado esta apenas espaciado
(Fig. 6).

Se determiné que los ejemplares examinados
provenientes de Argentina y Chile corresponden
a Zeta mendozanum (Schrottky, 1909) (Figs. 7y
8), mientras aquellos de Paraguay corresponden a

ZETA MENDOZANUM EN EL EXTREMO NORTE DE CHILE
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A B

Figura 3. Silueta del primer tergo em vista dorsal. A) Zeta
mendozanum. B) Zeta argillaceum.

Z. argillaceum (Linnaeus, 1758) (Fig. 9). Se tratd
de hacer caso omiso a los caracteres de colora-
cién concentrando esfuerzos en comparaciones
meramente morfoldgicas. De esta manera se con-
cluyo que los ejemplares provenientes de Arica'y
Parinacota, en el extremo norte de Chile (Fig. 8),
a pesar de su coloracion diferente, correspondian
mas bien a Zeta mendozanum.

Este reporte constituye una nueva cita para
la region de Arica y Parinacota. Se resalta la
diferencia en la coloracion que presentan las
poblaciones de Santiago y la del extremo norte
del pais: la primera presenta una coloracion tipica
de la provincia biogeografica del monte (Fig. 7)
(Argentina) y la segunda presenta una coloracion
mayormente variegada de amarillo y negro (Fig.
8), mas parecida a la de algunas poblaciones de
Zeta argillaceum del norte de la Argentina. Se
ilustra ambas poblaciones y Z. argillaceum. (Fig.
9) para mostrar las diferencias de coloracion. A
continuacion se dan los datos taxonémicos y se
lista el material examinado que hace parte de
este trabajo.

Zeta mendozanum (Schrottky)
(Figs. 1,3A,4,5,7y8)
Eumenes mendozana Schrottky, 1909
Eumenes canaliculatus var. mendozanus;

Zavattari, 1912

Zeta mendozanum; Giordani Soika, 1975
Distribucion geografica general: Argentina
(Mendoza y Chubut), Chile, probablemente
Peru (nueva cita).

Distribucion geografica en Chile: en las
regiones Metropolitana y la region de Arica y
Parinacota (Nueva cita para esa region).

Material examinado para este trabajo:
ARGENTINA: ProviNCIA MENDOZA:
DEPARTAMENTO CAPITAL: Desaguadero, 25-
28/03/2005, 3 ¢, leg. Roberto Barrera (RBM);
ProviNCiA CHUBUT: DEPARTAMENTO BIEDMA:
Peninsula Valdés, 42°41°03”S 64°14°29”W,
28/12/2011, 1 @, leg. Daniel Rojas Lanus
(RBM). CHILE: REGION DE ARICA Y
PARINACOTA, PROVINCIA DE ARICA: Arica, 1 @,
(RBM.); Arica, 6/2010, 1 &, en otra etiqueta:
criada en nido, /eg. H. Vargas; Azapa Km 12
en maleza, 3/4/1992 ,1 9, leg. A. Gallardo
(MNHN); Azapa Km., 12-20/11/2013, 1 &,
leg. J. Sepulveda (RBM); Molino de Lluta,
2/7/1986, Leg. D. Bobadilla (MNHN); Arica, 1
d, leg. Héctor Vargas, 06/2010, criado en nido
(RBM); REGION METROPOLITANA, PROVINCIA
CorpiLLERA: El Alfalfal, 1 &, 3/2009, leg.
Roberto Pérez de Arce (RBM); Los Queltehues,
3 &, 13/12/2005, leg. Roberto Barrera (RBM);
Pirque Puente Blanco, 1 &, 21/03/2014, leg.
Roberto Barrera (RBM)].

Figuras 4-6) Primer tergo, mostrando punteado y patron
de color. 4) Zeta mendozanum (zona central de Chile). 5)
Z. mendozanum (Arica). 6) Zeta argillaceum (Paraguay).

ROBERTO BARRERA-MEDINA
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Zeta argillaceum (Linnaeus)
(Figs. 2,3B,7y9)

Sphex argillacea Linnaeus, 1758
Apis argillosa Linnaeus, 1767
Vespa canaliculata Olivier, 1792 (1791
Vespa diadema Fabricius, 1798
Eumenes diadema; Fabricius, 1804
FEumenes canaliculata; de Saussure, 1852
Eumenes orbignii de Saussure, 1852.
Eumenes lineatifrons Cameron, 1912
Zeteumenes canaliculata; Bertoni, 1921
Zeteumenes canaliculata forma riojana
Bertoni, 1934
Eumenes argillaceus; van der Vecht, 1959
Zeteumenes argillaceus hubrichi Giordani
Soika, 1969
Zeta argillaceum argillaceum; Giordani
Soika, 1975
Zeta argillaceum orbignii; Giordani Soika,
1975
Zeta argillaceum hubrichi Giordani Soika, 1975
Zeta argillaceum dives; Giordani Soika, 1975
Zeta argillaceum riojanum;, Giordani Soika, 1975

Figuras 7-9) Habito en vista lateral. 7) Zeta mendozanum (zona central de Chile). 8) Zeta mendozanum (Arica). 9) Zeta
argillaceum (Paraguay).

Zeta argillaceum distinguendum Giordani

Soika, 1975

Zeta argillaceum apurimacensis Giordani

Soika, 1975

Zeta argillaceum peruensis Giordani Soika, 1975

Zeta argillaceum pallidior Giordani Soika, 1975

Zeta canaliculatum; Taffe, 1979

Zeta argillacea; Rocha, 1981
Distribucion geografica general: México;
Costa Rica; Venezuela; Guyana; Surinam;
Guyana Francesa; Ecuador; Peru; Brasil;
Bolivia; Paraguay; Uruguay; Argentina;
introducida en EE.UU.

Material examinado para este trabajo:
PARAGUAY: DEPARTAMENTO  AMAMBAY:
PN. Cerro Cora, Zona Historica, 1 &, 240-
280 msnm. 22°38’S 56°01°W, 01-06/02/2006,
leg. Roberto Barrera (RBM); DEPARTAMENTO
BoQUERON: Ruta Transchaco, P.N. Teniente
Enciso, 1,3 km SSE. Del puesto Siracua,
21°02°58,9”S 61°45°17°W 272 msnm. 3 &,
4/02/2007, leg. Roberto Barrera (RBM).

Clave propuesta para separar Z. argillaceum de Z. mendozanum

Primer tergo alrededor de 4 veces mas largo que ancho en el apice, apicalmente recto, no
campaniforme y con punteado no espaciado (Figs. 3B y 6). Edeago en vista lateral desde
el apice hacia la base expandiéndose medialmente en forma paulatina, formando una curva
suave hasta los apodemas (Fig. 2).....ccccocvveviievienieniieieeeieeen argillaceum (Linnaeus)
Primer tergo un poco mas de 3 veces su ancho en el apice, apicalmente campaniforme y
con punteado espaciado, sobre todo de manera notoria donde se produce la curvatura del
mismo (en vista superior) (Figs. 3A, 4y 5). Edeago en vista lateral expandiéndose del apice
a la base de forma abrupta en un angulo de abierto de 120° (aproximadamente) hasta los
apodemas (Fig. 1) ..o mendozanum (Schrottky)

ZETA MENDOZANUM EN EL EXTREMO NORTE DE CHILE



76 BoLETIN DEL MUseO NACIONAL DE HisToriA NATURAL DEL PAraGuAy VoL. 20, N° 1 (Junio 2016)

CONCLUSIONES

Z. mendozanum solo ha sido citada para Argenti-
nay Chile. Con el nuevo reporte de esta especie
en Arica, se abre la posibilidad que se encuentre
en Bolivia y Pert, paises con que con quienes el
extremo norte de Chile comparte zonas biogeo-
graficas y donde no existen barreras naturales
que impidan el intercambio de especies. De
hecho muchas de las especies de véspidos del
extremo norte de Chile se encuentran en los
paises limitrofes y en general no se han expen-
dido hacia el sur del pais, debido posiblemente
al desierto de Atacama. Tentativamente esto
hace pensar que de esta manera se generaron
dos poblaciones distintas de Zeta mendozanum.
Adicionalmente hemos recibido fotografias de
avispas del género Zeta provenientes de Peru,
que podrian corresponder también a Zeta men-
dozanum en base a la morfologia visible en
tales fotos, aunque debe examinarse material
directamente para una confirmacion.

Los resultados indican que poblaciones se-
paradas y que habitan en diferentes ambientes
biogeograficos podrian llegar a generar diferen-
cias en los patrones de coloracion entre ellas.
Posiblemente las poblaciones tiendan a alinearse
a los complejos miméticos que han tenido éxito
en la zona biogeografica donde se encuentra o
colonice una especie, bajo presion de la selec-
cion natural. Esto explicaria tantas variaciones
de color que presentan en particular algunas
especies de véspidos, tal como ocurre con el
género Zeta. A causa de esto se han propuesto
muchas especies o subespecies basadas s6lo en
coloracion, y por esta razon creemos que no es
prudente realizar descripciones y/o identifica-
ciones basadas solo en la coloracion, excepto
en casos que cuenten con probada justificacion.

AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Mario Elgueta D. por su apoyo y
permitir el estudio de los ejemplares depositados
en el Museo Nacional de Historia Natural de
Santiago de Chile; a Héctor Vargas, Gerardo
Arriagada y Victor Septlveda por el material

cedido; a Bolivar Garcete-Barrett por su cons-
tante apoyo en el estudio de este género, y a Luis
Saavedra por la revision del texto.

BIBLIOGRAFIA

Barrera-Medina, R. 2011. Descripcion de una
nueva avispa alfarera del norte chico
chileno, Hypodynerus anaen. sp. (Hyme-
noptera: Vespidae: Eumeninae). Boletin
de la Sociedad Entomologica Aragonesa,
48: 157-162.

Barrera-Medina, R. 2013. Una nueva especie
chilena de Stenodynerus Saussure 1863
(Hymenoptera: Vespidae: Eumeninae) y
clave para las especies chilenas del géne-
ro. Boletin de la Sociedad Entomoldgica
Aragonesa, 53: 8§7-94.

Barrera-Medina, R. & C. Vidal. 2013. Primer
reporte de Vespula vulgaris (Linnaeus,
1758) (Hymenoptera: Vespidae) en Chi-
le. Boletin de la Sociedad Entomologica
Aragonesa, 52: 277-278.

Barrera-Medina, R. & C. Lukhaup. 2015. Eu-
menes Latreille, 1802 (Hymenoptera:
Vespidae), un nuevo género para Chile.
Boletin de la Sociedad Entomoldgica
Aragonesa, 56: 309-311.

Carpenter, J. M. 2002. Return to the subspecies
concept in the genus Zeta (Hymenoptera:
Vespidae; Eumeninae). Boletin Museo
Nacional Historia Natural del Paraguay,
14(1-2): 19-24.

Carpenter, J.M. & B.R. Garcete-Barrett. 2003
[2002]. A key to the Neotropical genera
of Eumeninae (Hymenoptera: Vespidae).
Boletin del Museo Nacional de Historia
Natural del Paraguay, 14(12): 52-73.

Curkovic, T. & G. Barria. 1996 [1995]. Pres-
encia de Zeta mendozanum (Schrottky)
(Hymenoptera: Vespidae) en Chile. Re-
vista Chilena de Entomologia, 22: 93-94.

Elgueta, M. 1989. Antecedentes sobre especies
de reciente introduccion a Chile (Diptera:
Stratiomyidae; Hymenoptera: Vespidae).
Revista Chilena de Entomologia, 17:

ROBERTO BARRERA-MEDINA



BoLETIN DEL MUseO NACIONAL DE HisToriA NATURAL DEL PAraGuAy VoL. 20, N° 1 (Junio 2016) 77

97-98.

Garcete—Barret, B.R. 2014. Stenonartonia
tekoraava sp. nov. (Hymenoptera: Ves-
pidae: Eumeninae), a new member of a
typical Amazonian mimicry ring. Zoo-
taxa, 3860(1): 97-100.

Giordani Soika, A. 1975. Sul genere Zeta. Bol-
lettino del Museo Civico di Storia Natu-
rale di Venezia, 27: 111-135.

Matthews, R.W. & J.M. Gonzalez. 2004. Nesting
biology of Zeta argillaceum (Linnaeus)
(Hymenoptera: Vespidae: Eumeninae) in
southern Florida, U.S. Florida Entomolo-
gist, 87: 37-40.

Menke, A.S. & L. A. Stange. 1986. Delta cam-

paniforme rendalli (Bingham) and Zeta
argillaceum (Linnaeus) established in
southern Florida, and comments on ge-
neric discretion in Eumenes s. 1. (Hyme-
noptera: Vespidae: Eumenidae). Florida
Entomologist, 69(4): 697-702.

Ruxton, G.D., T.N. Sherratt & Speed, M.P. 2004.
Avoiding attack: the evolutionary ecology
of crypsis, warning signals, and mimicry.
Oxford University Press, Oxford and
New York, xii + 249 pp.

Taffe, C.A. 1979. The ecology of two West In-
dian species of mud-wasps (Eumenidae:
Hymenoptera). Biological Journal of the
Linnean Society, 11: 1-17.

ZETA MENDOZANUM EN EL EXTREMO NORTE DE CHILE



Bol. Mus. Nac. Hist. Nat. Parag. Vol. 20, n° 1 (Jun. 2016): 78-80

STILETTO FLIES (INSECTA: DIPTERA: THEREVIDAE) FROM PARAGUAY,
WITH TWO NEW RECORDS
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Abstract.- A checklist of the 13 species of Therevidae (Insecta: Diptera) recorded from Paraguay, together with
brief discussions about their geographical distributions is presented. Complete label data and photographs of
the three species (two of them new to Paraguay) housed in the collection of the Museo Nacional de Historia

Natural del Paraguay are also provided.

Key words: Diptera, Therevidae, Neotropical Region, Paraguay, checklist, new records

Resumen.- Se presenta el listado de las 13 especies de Therevidae (Insecta: Diptera) reportadas del Paraguay,
junto con breves discusiones sobre sus distribuciones geograficas, asi como datos completos de especimenes
y fotografias de las tres especies (dos de ellas nuevas para el Paraguay) depositadas en la coleccion del Museo

Nacional de Historia Natural del Paraguay.

Palabras clave: Diptera, Therevidae, Region Neotropical, Paraguay, listado, reportes nuevos.

Therevidae is a moderately diverse family of
asiloid flies (Insecta: Diptera), with more than
1100 species worldwide (Webb et al., 2013).
Therevid larvae are known to predate on other
insects in loose friable substrates (from leaf
litter to dry sand) (Gaimari & Webb, 2009),
while adults, are typically found on flowers or
drinking at water edges (Marshall, 2012). They
are rather infrequently collected insects present
in a wide variety of habitats, though they seem
to be commoner in arid scrub habitats (Gaimari
& Webb, 2009; Marshall, 2012). Up to now, 6
genera and 11 species of Therevidae are known
from Paraguay (Webb et al.,2013), which surely
represents just a part of the unrealized diversity
of the country, especially taking into account
that most of the records are based on unique
isolated collectings made during the first quarter
of the 20th century and mostly restricted to the
localities of Asuncidn, San Bernardino and Vil-
larrica. The Museo Nacional de Historia Natural
del Paraguay (MNHNPY) has few holdings of
therevid specimens, coming from just three
localities, yet they extend the records to the
Paraguayan Chaco and add one genus and two

species to the national list. This paper presents
an updated list of the species of Therevidae re-
corded from Paraguay and gives complete data
and habit photographs for the material housed
in the MNHNPY.

FAMILIA THEREVIDAE
Subfamily Phycusinae
Ataenogera abdominalis Krober, 1914

Previously known from western Argentina
(south from San Luis and Mendoza north to
Salta), Bolivia (El Beni y Santa Cruz), Brasil
(Parana) and Paraguay (Cordillera, San Pedro).
There are seven specimens in the MNHNPY
collection with the following data:
PARAGUAY: BoQUERON: Parque Nacio-
nal Teniente Enciso, Zona Administracion,
6.viii.1994 (B. Garcete) [ 1 male and 2 females];
PARAGUAY: BoOQUERON: Parque Nacional
Teniente Enciso, on decaying armadillo,
6.viii.1994 (B. Barrios) [1 female]; PARA-
GUAY: BoQUERON: Parque Nacional Teniente
Enciso, on decaying cactus along path near the
administration house, 7.viii.1994 (B. Barrios)
[1 male]. PARAGUAY: BOQUERON: Parque
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Figura 1. Species deposited in the National Natural History Museum of Paraguay. A) Ataenogera abdominalis Krober.
B) Brachylinga clausa (Krober). C) Notiothereva argentina Webb.

Nacional Teniente Enciso, Siracua, 8.viii.1994,
close to a pond (B. Barrios) [1 male]; PARA-
GUAY: BoQUERON: Parque Nacional Teniente
Enciso, Zona Siracua, 7.viii.1994 (B. Garcete)
[1 male].

Individuals of this species are apparent
mimics of some small species of Pompilidae
(Hymenoptera: Vespoidea) (pers. observations),
and walk around waving their forelegs as they
were wasp antennae.

Subfamily Therevinae
Anolinga longiventris (Krober, 1911)

Only known from San Bernadino (Cordillera)
in Paraguay.

Brachylinga clausa (Krober, 1929)

Previously recorded from western Argentina
(south from Neuquén north to Salta) and eastern
Bolivia (Tarija and Santa Cruz). The MNHNPY
collection has 11 specimens as follows:
PARAGUAY: BoQUERON: Parque Nacio-
nal Teniente Enciso, Siracua, close to a pond,
8.viii.1994 (B. Barrios) |3 males and 6 females];
PARAGUAY: CHaco: Parque Nacional De-
fensores del Chaco, Madrejon, 11.ix.1982 (H.
Ferreira & F. Colman) [1 female]. PARAGUAY:

BoQUERON: Parque Nacional Teniente Enciso,
Zona Administracion, 7.viii.1994 (B. Garcete)
[1 female].

This is a new record to Paraguay.

Brachylinga ornata (Krober, 1911)

Recorded from north-eastern, central and south-
eastern Brazil, as weel as from Paraguay with-
out a specific locality.

Cerocatus analis (Krober, 1911)

A species known just from Cordillera depart-
ment, Paraguay.

Cerocatus beckeri (Krober, 1911)

Known from Argentina, Brazil, Peru and
Paraguay (Cordillera).

Cerocatus femoratus (Krober, 1911)

Described from an unknown locality in Para-
guay.

Cerocatus kroeberi (Cole, 1960)

This species ranges from Costa Rica to Uru-
guay. In Paraguay it has been recorded from
San Bernardino [Cordillera] (under the name
scutellaris Loew, by Krober, 1914) and Villar-

STILETTO FLIES FROM PARAGUAY
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rica [Guaira] (Cole 1960).

Cerocatus politus (Krober, 1911)

This species is known from Argentina, Bolivia,
Brasil (Parana) and Paraguay (Cordillera).

Cerocatus raspii Hauser, 1913

It was originally described from Paraguay,
without further data, as Phycus rufiventris
Krober (1911).

Notiothereva argentina Webb, 2005

The known distributiondistribution of this spe-
cies is from Catamarca to Salta in Argentina.
Seven specimens are deposited in the MNHNPY:

PARAGUAY: BOQUERON: Parque Nacional
Teniente Enciso, on decaying cactus along path
near the administration house, 7.viii.1994 (B.
Barrios) [1 male]; PARAGUAY: BOQUERON:
Parque Nacional Teniente Enciso, Siracua,
close to a pond, 8.viii.1994 (B. Barrios) [3
females]; PARAGUAY: BOQUERON: Parque
Nacional Teniente Enciso, Zona Adminis-
tracion, 7.viii.1994 (B. Garcete) [2 males].
PARAGUAY: BoQUERON: Parque Nacional
Teniente Enciso, Zona Siracua, 7.viii.1994 (B.
Garcete) [1 female].

These specimens from Paraguay constitute
a new record.

Penniverpa megaplax Webb, 2008

This species ranges from Catamarca to Salta
in Argentina and Santa Cruz in Bolivia.
There is also an old record from Asuncion,
Paraguay.

Subfamily Xestomyzinae
Henicomyia flava Lyneborg, 1972
This species is widely distributed through
Amazonian, central and eastern Brazil. It is
also recorded from Argentina (Jujuy), Bolivia
(Beni) and Paraguay (Alto Parana).
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